Integriertes Quartierskonzept

Quartier ,Lemberg”

ABSCHLUSSBERICHT

Birkenfeld, im August 2020



Forderung KfW-Bankengruppe (65 %):

Das diesem Bericht zugrundeliegende Pro-
jekt wurde mit freundlicher Unterstltzung
der KfW-Bankengruppe aus dem Pro-
gramm 432 ,Energetische Stadtsanierung*
(Zuschuss-Nr.: 19259138) durchgefiihrt.

KFW

| Rk

MIMISTERILM FUR
KLIMASCHUTE, UMWELT
MERGIE UMD MOBILITAT

Forderung Ministerium flir Klimaschutz,
Umwelt, Energie und Mobilitat (30 %):

Das diesem Bericht zugrundeliegende Pro-
jekt wurde mit freundlicher Unterstltzung
des Ministeriums flr Klimaschutz, Umwelt,
Energie und Mobilitat (ehemals Ministerium
fur Umwelt, Energie, Ernahrung und Fors-
ten) (Aktenzeichen: 108-38 32-2/2018-
2#22) auf der Grundlage der Richtlinie fur
die Gewahrung von Zuwendungen des
Landes Rheinland-Pfalz zur ,Warmewende
im Quartier — Zuweisungen flr integrierte
Quartierskonzepte und Sanierungsma-
nagement* durchgeflhrt.

Impressum

Herausgeber:

Ortsgemeinde Lemberg
Annastralie 12
66969 Lemberg

A\
NeY

Ansprechpartner:

Martin Niebuhr
Ortsburgermeister

Telefon: 06331740264

E-Mail: info@lemberg-pfalz.de

Konzepterstellung:

I I a: ; Institut firr angewandtes
Stoffstrommanagement

Hochschule Trier
Umwelt-Campus Birkenfeld
Postfach 1380

55761 Birkenfeld

Wissenschaftliche Leitung:

Prof. Dr. Peter Heck
Geschaftsfihrender Direktor des IfaS

Projektleitung:
Dr. Alexander Reis

Projektbearbeitung:

Dennis Brian Spohn, Britta Kuntz, Heike
Henneberg, Bernd Junge, Sara Schierz,
Jens Frank, Kevin Hahn, Jasmin Jost,
Joachim Messemer

Quellenangabe Titelbild: www.wikipedia.de



1

2

EINFUHRUNG......cootitccicereee st stsse et sasas e e sasss e e sesasss s sssasss e st sasss e s sssassesssssasssnssssasssnsssssssensnssanasnen 1
1.1 Ausgangssituation und Projektziel ..................... 1
1.2  Arbeitsmethodik...............coooo 3

BESTANDSAUFNAHME UND AUSGANGSANALYSE ........ccccccvrmirrinrsensssesssessssesssssssssssssssssnnes 5
2.1 Baukulturelle und stadtebauliche Ausgangssituation..............................c. 5

211 VA 1S A1 €] K 1 Z UL 1 G N N 5

21.2 Planungsrechtliche Grundlagen ..........ccceviriimnmnnsnininsnsssss s sneens 6

21.3 NULZUNGSSEIUKEUN ... s ssn e smn e e e e s mmnnns 7

214 BaualtersklasSen ... e e s s e s n e e nan 10
2.2 Vorhandene Konzepte und Planungen....................ccccooiiiiiiiiiicee e, 13
2.3 Energetische Ausgangssituation...................ccoooiiiiiiii 14

2.31 AT T 210 T Io (=1 g €11 o - ¥ o [ S 15

2.3.2 ENergieVerSOrgUINQ.......cccceiiiiiiiessnrierensiasssssssssessessasssssssnssssssassssssssnssnssessasssssnsnsessassansns 19

233 Warmebedarf nach Sektoren...........ccvocieceercssecccercssers s e ne e e 20

234 GIS-basiertes Warmekataster .............cccoreriiccceiieee e es e e 21

2.3.5 Erneuerbare ENergien ... s 23

2.3.6 StraBenbeleuchtung ... e 23

2.3.7 T LTS =T 23

POTENZIALANALYSE UND BILANZIERUNG.........cccvetiemtrereesersseessnesssnsssssssssssessssesssessnsssnsssnnas 24
3.1  Energieeinsparung und Energieeffizienz.........................cooo 24

3141 Anmerkungen zu Szenarien der Energieeinsparpotenziale............cccccceeeerrnnneen. 25

3.1.2 Energiebedarf der privaten Haushalte.............ccccooerioeiiecccee e 25

313 Energiebedarf im Bereich Gewerbe, Handel und Dienstleistungen....................... 30

314 Energiebedarf der kommunalen Gebaude............cccvroiriiirisrsnssssses s 33

3.1.5 Zusammenfassung der Potenziale zur Energieeinsparung.........cccceecerirnnnnssnennns 35
3.2 Erneuerbare ENErgien..............oooooiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii e 35



3.21 R Lo Y 1 =1 T o | = 35

3.3 Energie und Treibhausgasbilanz - Startbilanz .............................. 41
3.31 Analyse des Gesamtenergieverbrauches und der Energieversorgung................. 42
3.3.2 Gesamtstromverbrauch und Stromerzeugung..........cccceceoiererieersccceesscceee e e 42
3.3.3 Gesamtwarmeverbrauch und Warmeerzeugung........ccocccueremrnenmsssessssssssssssssssssses 43
3.34 Zusammenfassung Gesamtenergieverbrauch ... 45
3.3.5 TreibhausgasemisSSIONEeN ... e 45

3.4 Energie- und Treibhausgasbilanz (Szenario) ..............ccccccooiiiiiiiiiiiiiiiiiie, 46
3.41 Struktur der Strombereitstellung bis zum Jahr 2050.............cccccrviirrerniirrnsennnes 46
3.4.2 Struktur der Warmebereitstellung bis zum Jahr 2050 ..............ccceeeiereccceeeeecee, 48
3.4.3 Zusammenfassung Gesamtenergieverbrauch im Jahr 2050 ..........c.cccccvveireiienes 49
344 Entwicklung der Treibhausgasemissionen bis zum Jahr 2050 ............c.cccceueerneee 50

4 PROUJEKTSKIZZEN .......coooiieiiiiiceieiineie st sssss s s s ssss e s s s s e sns e sa s s e sassnn e sansnnsesassnnnnsnns 52
5 MACHBARKEITSPRUFUNG ,,ENERGETISCHE OPTIMIERUNG DER FREIZEITHALLE*...... 54

5.1  Ausgangssituation und Projektziel..................ccccooiiiiiiiiiiiiiis 54

5.2 MetROIK ... s 55
5.21 Methodik Datenerhebung und -auswertung .........cccceeercemrnrisrs s 55
5.2.2 Methodik Untersuchung der SanierungsmaRnahmen............ccccccoverrrcccereecccceenennne 56
5.2.3 Methodik Wirtschaftlichkeitsanalyse............ccocciiieoie e 56
5.2.4 Methodik Energie- und CO2-Bilanzierung ..........ccccocceiiiiriiinnisinnes e 57

5.3 Ergebnisse der SanierungsmafBnahmen und Sanierungsvarianten................. 57
5.3.1 Sanierungsmalnahmen ... 57
5.3.2 SanieruNgsVvarianten ... ————— 58

B4 FAzZib.....oooo s 59

6 VORBEREITENDE UNTERSUCHUNGEN ZUR AUSWEISUNG EINES
SANIERUNGSGEBIETES ... e e sssn s s ms s s sms e s ms e s s mn e s s ssme e s name e s s smmn e s s mnn s 60
6.1  Sanierungstatbestande und Sanierungsbegriindung..................c.oooiin. 60



6.2 Abgrenzungsvorschlag fiir das Sanierungsgebiet ....................cccooiiiiiiiiiiiiinnn. 62

7  KOMMUNIKATION UND OFFENTLICHKEITSARBEIT ........ccoceetertreeceneeesesesaesessesessesesssssssesenns 64
7.1 StEUETUNGSOIUPPE . .oooiinnii et e e e e e e e et e e e e e e e e e e et e e e e e e e eeestaaaaeeaeeeeessnnanns 64
7.2 Beteiligung von Bevolkerung und Gebaudeeigentiimern ................................. 65

7.21 Veranstaltungen und WOrkshops ..o e 65
7.2.2 Kinderklimaschutzkonferenz............. o ecceeeiicceees e e sese e e s mn e s 65
7.2.3 Fragebogenaktion..........iiiiincrr e s e 69
7.24 Pressearbeit ... s s 69
7.3  Zukiinftige Offentlichkeitsarbeit.......................ccccoooeiiiiiiiiiicccceeeeee e 70

8 UMSETZUNGSHEMMNISSE SYNERGIEEFFEKTE UND WECHSELWIRKUNGEN................. 72

9  CONTROLLING-KONZEPT .......ccciiiiiteiinsmressssnr e ssssss s sssssss s sssssse s sssssss s sssms e s ssssmse s ssssnsessnsansessnans 74

10 ORGANISATORISCHE UMSETZUNG.........coiiiiiiinerrnseeresssss s s ssss s ssns s ssss s s ssne s ssssmnees 78
10.1 Kurzfristig umzusetzende MaBnahmen (Jahr 1-4) .................ii, 78
10.2 Mittel- (ab 2025) und langfristig (ab 2034) umzusetzende MaBnahmen............ 80

11 FINANZIERUNGS- UND FORDERMOGLICHKEITEN ........ccceoveuereeerueenereseeeesssseesesassssesseens 81
11.1 Landesspezifische Forderungen fir Rheinland-Pfalz........................................ 81
T - Y L L S 82
T < PSR 82

12 HANDLUNGSEMPFEHLUNGEN ...t imr s sssnr s s s ssn s s sssmn s s s smn e s s ssmn e s 83

13 LITERATURVERZEICHNIS ...t s mn s s e 88

14 ABBILDUNGSVERZEICHNIS ... 92

15 TABELLENVERZEICHNIS ...... ... mm e e s 94



EinfUhrung
1 Einfiihrung

Auch wenn durch die besonderen Ereignisse im Jahr 2020 der Klimaschutz nicht immer im Vordergrund
stand, so lassen sich durch immer weitere steigende Temperaturen, extreme Wetterereignisse, wie Trocken-
perioden, Starkregen oder Hagel nicht nur weltweit, sondern auch in Deutschland die direkten Auswirkungen
des Klimawandels nicht mehr ignorieren. Diese Ereignisse sowie die daraus resultierenden Folgen, fihren
zu physiologischen und psychologischen Belastungen flr viele Betroffene. Auch die volkswirtschaftlichen
Schaden aus den Klimawandelfolgen sind jetzt schon immens und werden zukunftig immer weiter ansteigen.
Kontinuierlich berichten Medien tber immer weiter steigende Versicherungspramien bei allen groen Rick-
versicherern aufgrund hoher Schadensregulierungskosten in den letzten Jahren. Nicht nur durch die daraus
entstehende finanzielle Mehrbelastung der Blirger, sondern auch durch Protestaktionen wie Fridays for Fu-
ture oder der Kampf um die Erhaltung des Hambacher Forsts im letzten Jahr, rickt der Klimawandel einmal
mehr in das Bewusstsein jedes Einzelnen. Die jingsten Beschlisse um die Einfuhrung einer CO2-Abgabe
zeigen auch, dass die Entscheidung Uber eine deutliche Verteuerung der CO2-Ausstole eine direkte Kos-
tenerhdhung aller fossilen Energietrager zur Folge haben wird. Hieraus ergibt sich bereits ab 2021 eine fi-
nanzielle Mehrbelastung flir jeden einzelnen Haushalt von mehreren hundert Euro pro Jahr. Bereits jetzt ist
absehbar, dass die nun beschlossenen CO2-Preise langfristig weiter steigen werden, sodass wir im neuen
Jahrzehnt bereits CO»-Preise im dreistelligen Bereich sehen kénnten. Ferner hat insbesondere die Covid-
19-Pandemie gezeigt, welche fatalen Wege die Entwicklung der fossilen Energietrager nehmen kann. So
standen die Preise fiir Ol und Gas Anfang des Jahres noch auf einem stabilen Niveau und fielen, bedingt
durch die Krise und den damit einhergehenden wirtschaftlichen Abschwung, erstmals in der Geschichte des
Olhandels in den negativen Bereich. Kurzfristig wirken all diese Entwicklungen sehr positiv auf den Preis aller
fossiler Energietrager und lassen diese glinstig und weiterhin interessant erscheinen. Mittel- und Langfristig
kénnen diese Entwicklungen fatale Preisexplosionen an allen Markten mit sich bringen. Hieraus kénnen
plétzliche Mehrbelastungen entstehen, die insbesondere kleinere Gemeinden mit ihren Blrger*innen nur
schwer abfedern kénnen. Deshalb ist jetzt die richtige Zeit, um sich langfristig zu Positionieren und die Ge-

meinde Schritt fir Schritt auf eine regenerative Energieversorgung umzustellen.

Durch die entstehende finanzielle Mehrbelastung der Burger*innen riickt der Klimawandel einmal mehr in
das Bewusstsein jedes Einzelnen. Die folgenden Kapitel geben einen Uberblick zur Ausgangssituation im
Quartier ,Lemberg“ und beschreiben die Arbeitsmethodik, nach der vorgegangen wurde, um MalRnahmen

zur Energieeffizienz und Emissionsminderung zu definieren.

1.1 Ausgangssituation und Projektziel

Die Wahrung der natirlichen Lebensgrundlagen und der Zukunftsfahigkeit der Dorfer ist fir die Verbandsge-
meinde Pirmasens-Land von essentieller Bedeutung fir das zukinftige Handeln. In vielen landlichen Kom-
munen |asst sich seit Jahrzehnten eine starke Abwanderungstendenz in urbanere Gebiete feststellen. Ins-

besondere jungere Bevolkerungsgruppen verlassen den landlichen Raum und lassen sich in Stadten oder

© IfaS 2020 1



EinfUhrung

stadtnahen Gebieten nieder. Unabhangig vom Urbanisierungsgrad herrscht in der Iandlich gepragten Region
der Sldwestpfalz erhéhter Handlungsbedarf hinsichtlich der energetischen und stéadtebaulichen Sanierung.
Aus diesem Grund haben sich im Landkreis Stidwestpfalz parallel 10 Gemeinden dazu entschlossen ein
energetisches Quartierskonzept durchzufihren. Die Besonderheit ist der parallele Start der Quartiere und
die dadurch einhergehende parallele Bearbeitung, die in Kombination mit in den Verbandsgemeinden plat-
zierten Sanierungsmanagern stattfinden soll. Dadurch soll der quartierstibergreifende Dialog und Erfahrungs-

austauschen geférdert und der Einstieg flr weitere Gemeinden erleichtert werden.

Die rheinland-pfalzische Ortsgemeinde Lemberg ist mit 160 ha und seinen drei Ortsteilen Glashitte, Lang-
muhle und Salzwoog die groRte Ortsgemeinde der Verbandsgemeinde Pirmasens-Land und die sechst-
grofdte innerhalb des Landkreises Siudwestpfalz. Lemberg ist ein Héhendorf und liegt im Nordwesten des
Sudteils vom Pfalzerwald, dem sog. Wasgau, in unmittelbarer Nahe zur Landesgrenze von Frankreich. Die
Gebietskulisse mit kargem, sandigem Boden, kleinen Wasserldufen und bewaldeten Higeln, gekrént von

Buntsandsteinfelsen, ist typisch fir die Region."

Im Vergleich zu rheinland-pfalzischen Ortsgemeinden gleicher Grélkenklasse (3.000 bis 5.000 Einwohnern)
hat Lemberg einen um die Halfte geringeren Anteil an Siedlungs- und Verkehrsflache und einen sehr gerin-
gen Anteil an Landwirtschaftsflache. Jedoch ist die Waldflache mit 87% der Gesamtflache gegenlber ver-
gleichbaren Ortsgemeinden, mit durchschnittlich 38%, vergleichsweise sehr hoch. In der Ortsgemeinde Lem-
berg leben knapp 3.700 Burger*innen in rund 1.300 Gebauden. Seit Jahren ist ein ausgeglichener Bevolke-

rungswandel zu verzeichnen.?

Das vorliegende integrierte Quartierskonzept soll nun ein weiterer Schritt in der Entwicklung hin zu einer
nachhaltigen und resilienten Gemeinde sein. Nach erfolgreicher Antragstellung bei der Kf\W-Bank zur Férde-

rung des Konzeptes startete das Projekt ,Quartierskonzept Lemberg“ Ende Februar 2019.

Dabei soll das integrierte Quartierskonzept aufzeigen, welche technischen und wirtschaftlichen Effizienzpo-
tenziale bestehen und welche konkreten MaRnahmen flir eine erfolgreiche Umsetzung entwickelt werden
mussen. Mit dem quartiersbezogenen Ansatz kénnen u. a. Ldsungswege bei der energetischen Modernisie-
rung des Gebaudebestands als auch bei der Energieeffizienz gezeigt werden. Ziel ist es, hierdurch eine
Aufwertung und Attraktivitatssteigerung des gesamten Quartiers zu erreichen. Zusatzlich kénnen die um-
setzbaren quartiersbezogenen Malinahmen auf ahnlich strukturierte Gebiete Ubertragen und angewendet
werden. In der Umsetzungsphase wird die Erhéhung der Wertschdpfung in der Region angestrebt, indem

ortliche Fach- und Handwerksbetriebe an der Umsetzung der Malinahmen beteiligt werden.

" Wikipedia, abgerufen 15.10.2020
2 (Statistisches Landesamt Rheinland-Pfalz, 19.08.2020)

© IfaS 2020 2



Einflhrung

Des Weiteren sollen auch die, bezlglich Lebensgrundlage und Zukunftsfahigkeit stattfindenden Aktivitaten
der Gemeinde forciert werden. Dabei gilt es, neben den energetischen Einsparpotenzialen auch stadtebau-
liche Missstande in Bezug auf Substanz- bzw. Zustandsmangel im Quartier zu verifizieren. Aus diesem Grund
fand zeitgleich im Rahmen der Quartierskonzepterstellung eine vorbereitende Untersuchung zur stadtebau-
liche Sanierungsmalinahme nach § 136 Abs. 1 BauGB zur Ausweisung eines Sanierungsgebiets durch das
Planungsbiro Wolf aus Kaiserslautern statt. Die Gebietskulissen der beiden Projekte sind nahezu deckungs-

gleich.

Die Ortsgemeinde Lemberg hat ein hohes Interesse den vorhandenen Gebaudebestand, einschliel3lich der
damit verbundenen Infrastruktur, dauerhaft zu erhalten und bezogen auf den demografischen und energeti-

schen Wandel zu erneuern und fortzuentwickeln.

Aufgrund der vorhandenen Gebaudestruktur und der Uberwiegend fossil basierten Warmeversorgung be-
steht ein grélkerer Handlungsbedarf im Bereich der energetischen Sanierung von Wohngebauden. Hier sol-
len im Rahmen des Quartierskonzeptes wesentliche Malinahmen ausgearbeitet werden um eine hohe Um-
setzungswahrscheinlichkeit sowie den gro3tmoéglichen Nutzen fur die Ortsgemeinde Lemberg zu gewahr-

leisten.

1.2 Arbeitsmethodik

Die Arbeitsschritte des Quartierskonzeptes orientieren sich nach den inhaltlichen Vorgaben des Foérdermit-

telgebers und sind in Abbildung 1-1 zusammengefasst:

IfaS

= Datenerhebung und —analyse

= Erfassung der Ausgangssituation

= Typologisierung des Gebaudebestandes

= Energie- und THG-Bilanz

= Potenzialanalyse Energieeffizienz und Erneuerbare Energien

= Szenarien und MaBRnahmenkatalog

= Energie- und Klimaschutzziele
= Szenarien der Energie- und THG-Bilanz
= MaBnahmenkatalog

= Konzept zur Erfolgskontrolle

» Akteursbeteiligung und Offentlichkeitsarbeit

Abbildung 1-1: Arbeitspakete des integrierten Quartierskonzeptes

Der vorliegende Abschlussbericht befasst sich zunachst mit der Ausgangsanalyse (Kapitel 2). Dort wird die
aktuelle baukulturelle und stadtebauliche Ausgangssituation aufgezeigt. Der Zustand der Gebaude im Quar-
tier und deren Warmebedarfe bzw. Verbrauche wird erfasst und dargestellt, ferner wird auf die Bevdlkerung,
Akteurs- und Eigentiimerstruktur eingegangen. Davon ausgehend werden die Berechnungen zur Potenzial-

analyse und Bilanzierung erstellt. (Kapitel 3).
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Die Potenzialanalyse und die Bilanzierung sind wichtige Bestandteile des Gesamtkonzepts und dienen der
Quantifizierung und Qualifizierung verfiigbarer Potenziale der Energieeinsparung, der Steigerung der Ener-
gieeffizienz und der Erhéhung des Anteils erneuerbarer Energietrager. Die Potenzialanalyse ist Grundlage
fur die Ableitung der Zielformulierung fiir die energetische Quartierssanierung unter Bezugnahme auf die
nationalen Klimaschutzziele fir 2020/2050 sowie die energetischen Ziele auf kommunaler Ebene und flhrt

zur Energie- und Treibhausgasbilanz hin.

Aufbauend auf der Potenzialanalyse und einer umfangreichen Akteursbeteiligung wurden konkrete Hand-
lungsfelder und Projektansatze identifiziert und anschlieRend im Kontext der Mallhahmenkatalogerstellung
als Projektskizzen analysiert und bewertet (Kapitel 4). Mit dem Malinahmenkatalog wird ein Fahrplan zur
Erreichung der gesetzten Ziele formuliert und konkrete energetische Sanierungs- und Effizienzsteigerungs-
maflnahmen und deren Ausgestaltung unter Berticksichtigung der quartiersbezogenen Gegebenheiten auf-
gezeigt. Nach Abstimmung wurde der Schwerpunkt auf die intensive Begutachtung der stadtebaulichen und
energetischen Ausgangssituation sowie der Entwicklung von MalRnahmen zur Sanierung der 6ffentlichen
Gebaude festgelegt, um tiefer gehende Aussagen zu Kosten, Machbarkeit und zur Wirtschaftlichkeit, als

Grundlage fur eine Investitionsentscheidung, zu erhalten (Vertiefung Sanierung der Halle, Kapitel 5).

Der MaRnahmenkatalog mit den Projektskizzen ist Bestandteil des Abschlussberichts und im Anhang als

separates Dokument beigefuigt.

In Kapitel 6 sind die Ergebnisse aus der vorbereitenden Untersuchung zur stadtebauliche Sanierungsmal}-

nahme nach § 136 Abs. 1 BauGB zur Ausweisung eines Sanierungsgebiets zusammengefasst. Der ausfihr-

liche Erlauterungsbericht bezgl. der vorbereitenden Untersuchung ist im Anhang als separates Dokument

beigefugt.

Im Anschluss sind die Kommunikationswege und -mittel (Kapitel 7) aufgezeigt, welche zu einer erfolgreichen
Umsetzung der geplanten MaRnahmen innerhalb des Quartiers beitragen sollen. Bereits wahrend der Kon-
zepterstellung wurde das integrierte Quartierskonzept einer breiten Offentlichkeit in verschiedenen themen-
spezifischen Workshops prasentiert, um die Akzeptanz und Handlungsbereitschaft fir mégliche Projek-

tumsetzungen zu steigern.

Eine Analyse der Umsetzungshemmnisse (Kapitel 8), ein Konzept zur Erfolgskontrolle (Kapitel 9) sowie die
Vorgehensweisen zur organisatorischen Umsetzung (Kapitel 10), die Hinweise zu méglichen Férderprogram-

men (Kapitel 11) sowie die Handlungsempfehlung (Kapitel 12) runden die Konzeptstudie ab.

Aufgrund der besseren Lesbarkeit sind in diesem Abschlussbericht und in den dazugehoérigen Anhangen alle

Zahlen und Werte zweckmalig auf volle Hunderterstellen gerundet.

© IfaS 2020 4
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2 Bestandsaufnahme und Ausgangsanalyse

Um die energetische Quartiersentwicklung zielorientiert zu steuern, wird zunachst eine umfassende Be-
standsaufnahme mit den Spezifika des Quartiers zur stadtebaulichen und energetischen Ausgangssituation

durchgefihrt.

2.1 Baukulturelle und stadtebauliche Ausgangssituation

Die stadtebauliche Ausgangssituation im Quartier ,Lemberg“ wurde zunachst anhand einer Dokumentenana-
lyse ermittelt und ausgewertet. Im Fokus standen Geo- und Planungsdaten, Luftbildaufnahmen, Flachennut-
zungs-, Bauleit- und Bebauungsplane, Infrastrukturdaten und statistische Informationen (Meldeamt, Einwoh-
ner, Gewerbe/Handel/Dienstleistung, Wohnen), die der konkreten Erfassung der IST-Situation dienen. Im

Ergebnis lasst sich die Flachen- und Gebaudenutzung fir den &ffentlichen bzw. privaten Raum darstellen.

Zusatzlich wurden zur Validierung der Daten Bestandsaufnahmen Vor-Ort durchgeflihrt. Auflerdem wurde
im Rahmen der Offentlichkeitsarbeit eine Fragebogenerhebung unter den Anwohnern des Quartiers durch-
gefuihrt. Diese Fragebogenaktion lief von Mai 2019 bis Juli 2019 (genauere Hinweise zu der Fragebogenak-
tion im Kapitel 6.2.2). Anhand des Fragebogens wurden bei den Biirgern u. a. allgemeine Angaben zu ihren
Wohngebduden (zum Beispiel: Baujahr, vorhandene Heiztechnik und Brennstoffverbrauch) abgefragt. Aus
den vorhandenen Informationen und den primar erhobenen Daten sind Riickschliisse auf den Gebaudebe-

stand, strukturelle Defizite sowie Handlungsoptionen im Quartier mdglich.

2.1.1 Quartiersabgrenzung

Das Quartier ,Lemberg*“ erstreckt sich weitestgehend Uber die Hauptsiedlungsflache der Gemeinde Lemberg
und hat eine GréRRe von ca. 95 ha. Ein Neubaugebiet im Stden sowie die aulRenliegenden Ortsteile wurden
nicht mit ins Quartier aufgenommen. Auch die unter Denkmalschutz stehende Burg Lemberg wird im Quartier

nicht betrachtet.

Im Quartier befinden sich etwa 900 Gebaude, darunter vereinzelt Gebaude mit Mischnutzung und Gebaude

fur offentliche und kulturelle Zwecke.

Das Quartier wird durch die Ortsdurchgangsstralle L 486, welche von Norden nach Sud-Osten verlauft, ge-
teilt. Die westliche Grenze flihrt ungefahr entlang den Stralen ,WaldstralRe®, ,Kleine Kaut“ und , TalstralRe“.
Sudlich wird das Quartier in etwa durch die Straf’en ,Laubrunnenstrafie®, ,Rosenstrale” und dem Ende der
»Glashutter Stral’e* begrenzt. Die 6stliche Begrenzung erfolgt entlang dem Anfang der ,Glashutter Stralie®,

entlang des Friedhofs sowie dem FulRe der Burg. Im Norden bildet der Sportplatz die Quartiersgrenze.
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Lemberg

Gebaude im Quartier
B Wohngebaude

[ Sonstige

1 Quartiersgrenze

Hintergrundkarte
Luftbild

0 125 250 375m

Abbildung 2-1: Quartier ,Lemberg®

2.1.2 Planungsrechtliche Grundlagen

Zur Konzepterstellung wurde ein Flachennutzungsplan sowie die vorhandenen Bebauungsplane zur Verfi-

gung gestellt.

Flachennutzungsplan

Der Flachennutzungsplan der Gemeinde (Abbildung 2-3) zeigt einen Uberblick liber die Gemeinde und das
Quartier ,Lemberg“. Der GroRteil der Ortslage ist als gemischte Flache (gelb in Rauten schraffiert) und als
Wohnflache (rot schraffiert) ausgewiesen. Hierbei sind die neueren Ortsteile und das alte Oberdorfim Norden
vorwiegend reine Wohnflache, der Ortskern ist Mischflache. Lediglich ein schmaler Bereich entlang der L486
Richtung Nord-West ist als Gewerbeflache gekennzeichnet. Die Flachen des Kindergartens, der Freizeithalle
sowie der Kirche sind als Flachen des Gemeinbedarfs ausgewiesen. In dem als Sonderbauflache dargestell-
ten Bereich im Norden befindet sich das Naherholungsgebiet, welches nicht Bestandteil des Quartiers ist.

© IfaS 2020 6
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Bebauungspldne

Abbildung 2-2: Flachennutzungsplan der Gemeinde Lemberg®

Die verbindliche Grundlage flir die Bebauung eines Gebietes stellt der Bebauungsplan dar. Die vorliegende
Ausflihrung des Flachennutzungsplans entspricht bereits einem Bebauungsplan. Zur Erweiterung des Wohn-
raumes sowie zur Sicherstellung der drtlichen Nahversorgung wurden fir die Gemeinde weitere Bebauungs-
plane aufgestellt. Detaillierte Plane existieren zusatzlich fur die Gebiete ,Lehmgrube®, ,Rumberg®, ,Wappen-
stein“, ,Am roten Berg®, ,Krumme Acker‘ und das Gewerbegebiet um den neuen Einkaufsmarkt ,Altwoogs-

muhle“ sowie die externen neuen Gewerbeflachen an der K36.

2.1.3 Nutzungsstruktur

Das Quartier ist vorwiegend durch ,Wohnen“ gepragt. Des Weiteren befinden sich der katholische Kinder-
garten (Haus des Kindes) ,St. Christopherus®, der protestantische Kindergarten, die Heinrich-Weber-Schule,
die Freizeithalle in Gemeindebesitz, ein Gebaude der ortlichen Feuerwehr, der Sportplatz sowie die evange-
lische und die katholische Kirche im Quartier.

Abbildung 2-3 dient hierzu als Ubersicht beziiglich der Wohn- / Gewerbe (Blau)- bzw. Nebengebaude des
Quartiers. Weitere Nutzungsformen, bspw. Rathaus oder 6ffentliche Gebaude, sind gesondert gekennzeich-

net.

3 (Verbandsgemeinde Pirmasens-Land)
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Lemberg

Geb&udefunktion

I Wohngebéude

[] Gebaude fur
Bildung und Ferschung

I Aligemein bildende Schule

Bl Gebaude fur
religiose Zwecke

Bl Kirche
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-garten/ -tagesstatte

1 Feuerwehr
[ Sport-, Turnhalle

Quartiersgrenze

Hintergrundkarte
Open Street Map

0 125 250 375m

Abbildung 2-3: Quartierskarte mit Gebaudefunktion

Zum besseren Verstandnis Uber den Zustand des Quartieres und die Warmebedarfe, wurden ebenfalls alle
aktuell leerstehenden Gebaude ermittelt. Einen Uberblick hierzu gibt die Abbildung 2-7. Erkennbar ist, dass
das Quartier Uber einige Leerstande verfugt. Aktuell stehen 37 Gebauden im Quartier leer.

© IfaS 2020
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Abbildung 2-4: Ubersicht des Leerstandes im Quartier

Da Quartier zeigt sich als Versorgungsschwerpunkt mit rund 150 (Gewerbe-) Handels- und Dienstleistungs-

standorten, welche in Abbildung 2-8 dargestellt sind. Diese sind fast ausschlieRlich dem Kleingewerbe bzw.

dem Dienstleistungssektor mit wohnahnlichem Energiebedarf zuzuordnen. Wie in Gemeinden dieser Grolie
ublich, verteilt sich das ortliche Gewerbe Uber die gesamte Quartiersflache.
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Abbildung 2-5: Verteilung des ortlichen Gewerbes innerhalb des Quartiers

2.1.4 Baualtersklassen

Die stadtebauliche Ausgangssituation im Quartier ist typisch fur eine dorfliche Gemeinde, welche sich ur-
springlich vom Straendorf entlang der sich kreuzenden Haupt- bzw. Dahner Stral’e, Bergstralle sowie
Glashutter Strale entwickelte. Im Ortskern herrscht eine kompakte Bebauung mit gemischter Nutzung (Woh-
nen, Kleingewerbe, Dienstleistungen) vor. Hier wird das Ortsbild von historischen Gebauden, welche meist
gruppiert um Hofe angelegt sind, gepragt. Dieser Teil des Quartiers ist dem Siedlungstyp ST3b* (Landlicher
Dorfkern) zuzuordnen. In den Randgebieten des Quartiers gibt es weiterhin neuere Baugebiete, in denen die

Bebauung etwas auflockert (Siedlungstyp: ST1° — Lockere offene Bebauung).®

Eine grobe Einteilung des Quartiers in Baualtersklassen zeigt, dass etwa zwei Drittel der Gebdude im Quar-

tier vor 1985 gebaut wurde.

4 Bauweise: groBteils geschlossene, sehr dichte Bebauung; Gebaudetypen: Einfamilien- & Zweifamilienhduser mit teilweise gewerblicher Nutzung,
eventuell kleine Mehrfamilienhauser, kleine 6ffentliche Gebaude; Gebaudenutzung: Uberwiegend Wohnnutzung, teilweise Verkaufsstatten fur den
kurzfristigen Bedarf, 6ffentliche Wohnfolgeanlagen

5 Bauweise: lockere offene unregelmaRige Bebauung; Gebaudetypen: Einfamilien- & Zweifamilienhauser, teilweise kleine Mehrfamilienhduser; Ge-
baudenutzung: i. d. R. reine Wohnnutzung

8 (Erhorn-Kluttig, et al., 2011)
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Baualtersklassen Lemberg
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Abbildung 2-6: Quartierskarte mit Baualtersklassen

Aufgrund der geringen Rucklaufquote der Fragebogenerhebung (1,4%) waren keine Verifizierung bzw. Spe-
zifizierung der Baualtersklassen im Quartier moglich. Nach Ende der Fragebogenaktion lagen lediglich zu 13
Wohngebauden Realdaten vor. Daher kann lediglich festgehalten werden, dass von 13 Gebauden sieben
Gebaude, d. h. 23% der Befragten, vor 1960 gebaut wurden.

Baualtersklassen unter den Befragten

vor 1900: 0%

1900er:

1910er:
= 1920er:
= 1930er:

1940er:
= 1950er:
= 1960er:
= 1970er:
= 1980er:
= 1990er:
= 2000er:
= 2010er:

7,7%
0%
7,7%
0%
0%
7.7%
30,8%
15,4%
23,1%
0%
0%
0%

Keine Angaben: 7,7%

bezuglich Befragung

Abbildung 2-7: Baualtersklassen aus der Fragebogenaktion
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Des Weiteren befinden sich im Quartier drei Kulturdenkmaler bzw. denkmalgeschiitzte Gebaude (siehe Ta-
belle 2-1), bei deren energetischen Sanierungen das Denkmalrecht sowie weitere besondere Bauauflagen
beachtet werden mussen.

Tabelle 2-1: Liste der Kulturdenkmaler im Quartier ,Lemberg“’

Evangelische Kirche 1843 - 45 Bergstralte 11

Fachwerk-Quereinhaus

(tlw. massiv bzw. holzschindelverkleidet) 18 Jh. Hauptstratte 6

ehem. Forsthaus

Mitte 19 Jh.  Hauptstrale 2
(klassizistischer Putzbau) itte 19.J auptstraiie 26

Abbildung 2-12 zeigt die Quartierkarte mitsamt den vor Ort befindlichen Kulturdenkmalern. Es ist ersichtlich,

dass die Kulturdenkmaler sich zentral im Quartier befinden.
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Abbildung 2-8: Quartierskarte mit Kulturdenkmalern

” (Generaldirektion Kulturelles Erbe Rheinland-Pfalz, 2020)
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Abbildung 2-9: Evangelische Kirche (li oben)8, Fachwerk-Quereinhaus (re oben)® und ehem. Forsthaus (unten)'°

2.2 Vorhandene Konzepte und Planungen

Dem energetischen Quartierskonzept Lemberg sind bereits das Klimaschutzkonzept des Landkreises Sud-
westpfalz sowie die Griindung eines Blindnisses flr Klimaschutz und erneuerbare Energien vorangegangen.
Beides betrifft zum Grofteil nicht direkt das Quartier ,Lemberg®, hat jedoch eine hohe Relevanz auf das
Quartier und ist daher an dieser Stelle erwahnenswert. Die im Kontext der Erstellung des Quartierskonzeptes

wichtigsten Inhalte sind im Folgenden kurz aufgefihrt:

. Bindnis fiir Klimaschutz und erneuerbare Energien

o Grindung: 2010

o Ziel: Entwicklung einer klimaneutralen Region Sidwestpfalz durch z. B. einen reduzierten
und effizienten Ressourcenverbrauch, die Deckung des Energiebedarfes so weit wie mdglich
aus erneuerbaren und regionalen Quellen usw.

° Klimaschutzkonzept:

o Auftraggeber: Landkreis Sudwestpfalz

o Laufzeit: 2011 -2013

8 Eigene Aufnahme
® (Wikimedia Commons, 2020)
1 (Wikimedia Commons, 2020)
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o Fordermittel: Projekttrager Jilich / Bundesumweltministerium (BMUB)

o Ziel: Durch die Entwicklung von Malinahmen fiir die konsequente Mobilisierung lokaler Po-
tenziale (Energieeinspar- und —effizienzpotenziale sowie Erneuerbare-Energie-Potenziale)
soll eine nachhaltige, regionale Wirtschaftsférderung betrieben werden.

o Umsetzung und Fortflihrung durch einen Klimaschutzmanager

) LED StraRenbeleuchtung

o Auftraggeber: Ortsgemeinde Lemberg
o Laufzeit: 2013 - 2014
2016 — 2017
o Ca. 250 LED-Leuchten sind bereits installiert

° Umristung der Fluchtlichtanlage des Sportvereins Lemberg auf LED-Technik

o Auftraggeber: Sportverein Lemberg
o Laufzeit: 2018 — 2019

o Fordermittel: Projekttrager Julich / Bundesumweltministerium (BMUB)
2.3 Energetische Ausgangssituation

Zur Bewertung der energetischen Ausgangssituation wurden die Gebaude im Quartier anhand des Status
quo und ihres Energieverbrauches kategorisiert und in eine Gebaudetypologie eingeordnet. Hierzu wird der
zu Wohnzwecken genutzte Gebaudebestand nach Baualter und GebaudegréfRe differenziert dargestellt. Es
erfolgt eine geografische Verortung (GIS) dieser. Gebaude mit einer gewerblichen Nutzung werden nach der

Art des Gewerbes unterschieden, um gewerbeartspezifische Strom- und Warmebedarfe zu differenzieren.

Uber eine Analyse der wesentlichen Energiesektoren und Nutzergruppen (Privathaushalte, 6ffentliche Lie-
genschaften, Gewerbe, Handel, Dienstleistungen) erfolgt die Bewertung der Ausgangssituation des Quartiers

,Sanierungsgebiet Gensingen®.

Zusatzlich wurde im Rahmen der Konzepterstellung mehrere Ortsbegehungen sowie eine Fragebogenerhe-
bung mit den Anwohnern im Quartier durchgefiihrt. Dabei wurden neben Daten zum Energieverbrauch, Art
und Alter der Heizanlage auch der energetische Gebaudezustand sowie das mdgliche Anschlussinteresse
fur eine regenerative Nahwarmeversorgung abgefragt. Der Rucklauf der Fragebdgen war mit 1,4% nicht

befriedigend bzw. reprasentativ fur das Quartier.
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2.3.1 Zustand der Gebaude

Im Quartier herrscht eine relativ kompakte Bebauung vor. Die Wohnbaustruktur ist vornehmlich gepragt durch
Einfamilienh&auser (innerhalb der gesamten Gemeinde Lemberg ca. 65%'"). Im Zuge der vorbereitenden Un-
tersuchung wurden die Baualtersklassen, wie bereits in Kapitel 2.1.4 dargestellt, aufgezeichnet. Typisch ist
die Art der Expansion durch das Anlegen weiterer Neubaugebiete am Rand des Ortskerns. Diese sind meist

eigens geschlossene Bereiche, die ausschliel3lich zum Wohnen vorgesehen sind.

Beim Quartier handelt es sich aufgrund der kleinteiligen, freistehenden Wohnbebauung niedriger bis mittlerer
Geschossigkeit und dem hohen Anteil an begriinten Freiflachen (Garten) um den energetischen Stadtraum-
typ EST1'2. Hierbei sind hauptsachlich Gebaude in 1 bis 3- geschossiger, freistehender Bauweise als Einzel-
oder Doppelhduser vorzufinden. Da es sich in diesem Fall iberwiegend um Ein- und Zweifamilienhduser
handelt, erfolgt eine weitere Untergliederung in den Untertyp EST1a. Merkmale dieses energetischen Stadt-
raumes sind, neben der ungerichteten Gebaudeorientierung (die Ausrichtung der Gebaude orientiert sich
groltenteils am Strallennetz), groRzligige und weitgehend unversiegelte Gartenflachen, wodurch der EST
insgesamt stark begrunt ist. Aus energetischer Sicht stellen die offene Bauweise und die gro3en Gebaude-
abstande z. B. eine Herausforderung fir die Planung und den Einsatz von Warmenetzen dar. Da eine Ver-
schattung durch benachbarte Gebaude weitestgehend ausfallt, ist dieser Stadtraumtyp pradestiniert fur die

Belegung der Dachflachen mit Solarthermie- und PV-Anlagen™.

Im Rahmen einer Ortsbegehung wurde das Quartier besichtigt. Auf Basis der umfassenden Ortsbegehung
kénnen Aussagen Uber den Zustand der Gebaude im Quartier getroffen werden. Der optische und bauliche
Zustand ist typisch fur landliche Gebiete durchmischt. Einige Bewohner haben ihre Gebaude bereits umfas-

send saniert.

1 (Statistisches Landesamt RLP, 2019)
'2 (Hegger & Dettmar, 2014)
3 (Hegger & Dettmar, 2014)
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Abbildung 2-10: Beispiel saniertes Gebaude im Quartier

Dennoch besteht weiterhin ein Potenzial zur energetischen Sanierung im Quartier. Insbesondere besteht
sanierungstechnischer Handlungsbedarf bei einigen alteren Einfamilienhausern.

Abbildung 2-11: Beispiel fir energetischen und gestalterischen Handlungsbedarf im Quartier

Im Handlungsfeld Solarenergienutzung gibt es im Quartier bereits einige Gebaude mit Photovoltaikanlage,

vereinzelt auch solarthermische Anlagen auf den Dachern.

© IfaS 2020 16
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Abbildung 2-12: Geb&aude mit PV-Anlagen im Quartier

Die Auswertung der abgegebenen Fragebdgen aus der Befragung beziglich des Sanierungszustands der
Gebaude ergab, dass ein Gebaude der 13 Ricklaufer bereits voll saniert ist (siehe Abbildung 2-16). Jedoch
kann hierliber keine signifikante Aussage zu dem Sanierungsstand im gesamten Quartier getroffen werden,
da die Rucklaufquote mit 1,4% sehr gering war. Aufgrund der fehlenden Daten kann in Kombination mit dem
statistischen Gebaudealter von einem relevanten Potenzial zur energetischen Sanierung ausgegangen wer-
den. Das bedeutete, dass signifikante Einsparpotenziale durch Sanierungsmafinahmen im Quartier beste-

hen.

Sanierungsstand der Gebaude
(nur Befragte)

u Keine Sanierungen: 0%
Teilsaniert: 69,2%
Voll saniert: 7,7%
Keine Angaben: 23,1%
® Neubau: 0%

beziiglich Befragung
Neubau = Gebaude ab 2010

Abbildung 2-13: Sanierungsstand der Gebaude aus der Fragebogenaktion

© IfaS 2020 17



Bestandsaufnahme und Ausgangsanalyse

Auch die Daten bezlglich des Anschlussinteresses und den verbauten Heizungen sind nicht signifikant firs

Quartier. So haben nur neun Teilnehmer ihr Interesse am Nahwarmeanschluss bekundet (vgl. Kapitel 7.2.2.)

Quartiersabgrenzung
I Nahwarmeinteressenten

(Fragebogen zur
Gebdudeanschrift
vorliegend)

@ Warmebedarfsanalyse

Bei drei Gebduden

wurde allerdings bereits
eine neue Heizungsanlage
installiert.

Ein weiterer Fragebogen
ohne Namens- oder
Adressnennung.

o

0 100 200 300m
[ .

Hintergrundkarte:
- TopPlusOpen @ BKG 2020

Geobasisdaten:
ALKIS © LVermGen 2020

Bearbeitung und Darstellung:
= Ifas 2020

Abbildung 2-14: Anschlussinteresse an ein Nahwarmenetz

Dies deckt sich mit den Angaben zum Alter der Heizung, denn rund 69% der verbauten Heizungen (neun
Anlagen) sind alter als 20 Jahre. Lediglich 23% der Heizungen (drei Anlagen) sind jinger und entsprechen

somit dem aktuellen Stand der Technik in Bezug auf die Energieeffizienz und Schadstoffemissionen.

Alter der Zentralheizungen unter den Befragten

(ohne zusatzliche Anlagen)
= dlter als 50 Jahre: 0%

= dlter als 40 Jahre: 0%
alter als 30 Jahre: 23,1%
alter als 20 Jahre: 46,2%

= glter als 10 Jahre: 0%
neue Heizung (ab 2009):
23.1%

Keine Angaben: 7,7%
bezlglich Befragung

Abbildung 2-15: Alter der Zentralheizung auf Basis der Fragebogenerhebung
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2.3.2 Energieversorgung

Die energetische Ausgangssituation im Quartier ist typisch fur Iandliche Regionen. Sie ist bei der Stromver-
sorgung Uber das o6ffentliche Stromnetz der Pfalzwerke AG und im Warmesektor durch die teilweise verflig-
baren leitungsgebundenen Energietrager (Erdgas) der Stadtwerke Pirmasens Versorgungs GmbH gepragt.
Daraus resultiert, dass je circa die Halfte der Warmebedarfe fir die Wohngebaude Uber Heizél und Erdgas-

gedeckt wird. Weitere Energietrager finden kaum signifikante Verwendung.

Aulerdem deuten die bei der Ortsbegehung angetroffene auRenliegende Kaminziige darauf hin, dass wie in

landlichen Regionen typisch, eine gewisse Anzahl an holzbetriebenen Einzel6fen vorhanden ist.

0,7%
= Olverbrauch
0,2% m Gasverbrauch
® Holzverbrauch
Stromverbrauch
m \Warmepumpe

m Solarthermie
Kohle
Fernwarme fossil

Fernwarme erneuerbar

Abbildung 2-16: Anteil der Energietrager im Quartier

Der Energieverbrauch fur das Betrachtungsgebiet betragt 30.300 MWh, wovon 21.000 MWh auf Warme und
9.300 MWh auf Strom entfallen. Die jeweiligen Anteile der verschiedenen Sektoren am Gesamtenergiever-
brauch zeigt Abbildung 2-20.

Verteilung des Gesamtenergieverbrauchs

Hm Private Haushalte
m [ndustrie & GHD

= Gemeindeeigene
Liegenschaften

Abbildung 2-17: Anteile der Verbrauchssektoren am Gesamtenergieverbrauch
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2.3.3 Warmebedarf nach Sektoren

Methodik

Zur Datenerhebung fir die Warmeverbrauche der verschiedenen Sektoren wurde, wo nicht anders maoglich,
auf Daten aus der Gebaudetypologie nach IWU (Institut fir Wohnen und Umwelt, Darmstadt) zuriickgegrif-
fen. Bei dieser wird zwischen Einfamilienhaus, Mehrfamilienhaus und Reihenhaus unterschieden. Zusatzlich
wird jeder Gebaudetyp in Altersklassen eingeteilt. Durch die Verwendung von baujahrtypischen Materialien
und den energetischen Standards der entsprechenden Zeit lassen sich dem jeweiligen Gebaudetyp Kenn-
werte flr den Energieverbrauch zuordnen. Weiterhin wurde, um den Gesamtwarmeverbrauch eines Wohn-
gebaudes zu ermitteln, der Energiekennwert mit der Grundflache des Hauses und mit der Anzahl der Stock-
werke, die zu Wohnzwecken genutzt werden, multipliziert. War keine exakte Stockwerksanzahl bekannt,
wurde an dieser Stelle mit einem statistischen Kennwert gerechnet. Wird ein Stockwerk nicht zu Wohnzwe-
cken genutzt, z. B. weil es gewerblich genutzt wird, wurde der entsprechende Gewerbekennwert zum Ansatz

gebracht.

Zusatzlich wurde, wie bereits in Kapitel 2.1 erlautert, eine Fragebogenaktion im Quartier durchgefiihrt. Bei
Gebauden, von denen der tatsachliche Verbrauch aus den Fragebdgen zur Verfliigung stand, wurden diese

Werte entsprechend hinterlegt.

Die Verbrauchsdaten fur die kommunalen Gebaude wurden bei der Gemeinde abgefragt. Anhand der konkret
vorliegenden Strom- und Warmeverbrauche der Jahre 2014 bis 2017 wurden die spezifischen Verbrauchs-
kennwerte fur Warme und Strom (in kWh/m?*a) ermittelt. Dazu wurden die Warmeverbrauche auflerdem mit
dem jeweiligen Klimafaktor witterungsbereinigt und auf die Nutzflachen der jeweiligen Gebaude bezogen.

Nutzerverhalten und Belegungszeiten der Gebaude konnten in der Betrachtung nicht bericksichtigt werden.

Tabelle 2-2: Verbrauche und Kennwerte der kommunalen Gebaude

Heizenergieverbrauch Stromverbrauch
Bezeichnung des Gebaudes | Flache in m? Mittelwert Kennwert Mittelwert Kennwert
kWh kWh/m? a kWh kWh/m? a
18

Freizeithalle 1. 007 136.071 135 18.047
Kath. Kindergarten 90.952 167 8.716
Heinrich-Weber-Schule 2.727 754.513 277 11.264 4
"Alter Kindergarten" 626 170.311 272 8.556 14

Fir gewerblich genutzte Gebaude lagen keine Raten vor. Hier wurden ahnlich zu den privaten Wohngebau-
den die entsprechenden Flachen mit gewerblicher Nutzung mit dem jeweiligen Energiekennwert des Gewer-
bes multipliziert. Als Datenquelle fir die Energiekennwerte diente die Literatur ,Klimaschutzstrategien flr

Nichtwohngebaude in Stadtquartieren“'. Als Datenquelle fir Gewerbeflachen das Gewerbekataster.

4 (Wuppertal Institut fur Klima, 2014)
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Ergebnisse fiir die einzelnen Sektoren

Abbildung 2-21 zeigt die Warmebedarfsverteilung der einzelnen Energieverbrauchssektoren innerhalb des
Quartiers. Diese ist aufgrund der Quartiersstruktur sehr eindeutig. Der groRte Warmebedarfsanteil fallt auf
die Wohngebaude mit 89%. Dies liegt vor allem am vergleichsweisen hohen Anteil an Wohngebauden in
diesem Sektor, darliber hinaus ebenso an dem weitestgehend landlich gepragten Charakter des Quartiers.

Lediglich rund 5% des Warmebedarfs ist auf 6ffentliche Gebaude zurtckzuflhren.

VERTEILUNG DES WARMEBEDARFS

B Wohngebaude
(12.962.000 kwh/a)

B Wirtschaftsgebaude
(2.120.000 kWh/a)

m Offentliche Gebdude
(340.000 kwh/a)

Abbildung 2-18: Verteilung des Warmebedarfs nach Sektoren

2.3.4 GIS-basiertes Warmekataster

Die Ausgangslage flr die Erstellung eines Warmekatasters im Quartier bilden die zur Verfigung stehenden
GIS-Daten (insbesondere Gebaudeumrisse und Nutzungsart (privat, 6ffentlich und gewerblich). Diese wer-
den mit zusatzlichen Informationen aus der Datenabfrage, Birgerfrageb6gen sowie Foto- und Luftbildaus-
wertung erganzt. Unter Beriicksichtigung der gegebenen Faktoren konnten so Kennwerte angelehnt werden,
welche die realen Bedingungen nachempfinden, um einen realitatsnahen Warmebedarf abbilden zu kénnen.
Dabei kénnen an dieser Stelle mdgliche Abweichungen, die durch individuelle Einflussfaktoren entstehen,

nur zum Teil berlicksichtigt werden.

Fir identifizierte Wirtschaftsgebaude (Gewerbeliste) erfolgte eine Abschatzung des potenziellen Warmebe-
darfs auf Basis von gangigen branchenweiten Kennwerten, jedoch flieRen hier individuelle Einflussfaktoren

besonders stark mit ein.

Abbildung 2-22 zeigt sowohl die gebaudescharfe Darstellung des ermittelten Warmebedarfes in kWh/a flr

die innerhalb des Quartiers gelegenen Gebaude, als auch eine gitterbasierte Rasterdarstellung in 50x50m
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Kacheln (Warmebedarf in MWh/ha). Offensichtlich unbeheizte Nebengebaude, Garagen usw. sind an dieser

Stelle gesondert gekennzeichnet.

(.\\ | Wirmebedarfsanalyse
N ; Quartiersabgrenzung
S 1 5 Wérmebedarf (Gebdude)
g [? 2 kein Wirmebedarf
X
< o ucty Al [ < 15.000 kWh/a
| 5"}%7;1‘ B o” < 30.000 kWh/a
o, e e o
Tog o RN, [ < 45.000 kWh/a
\ % ¥ g R 5 °
; oo 58 S %" 0 aangn [ < 60.000 kWhy/a
; o,
i \ < }jﬂ“u w;‘&’ﬂ = “jo i~ I > 60.000 kWh/a
&b A B Ba o
®§ LIRS "o & ﬁ’w Warmebedarf (Gitter)
& & p v O & 1l o
o o Qﬁ % omcca S Eg q < 150 MWh/ha
e g * % | ! i < 300 MWh/ha
- ad %le; 3 B s
ot O T “‘%%.%0.0 R aog S\ < 450 MWh/ha
: ik
3 %?oo%%%g?w R LA L, ot < 600 MWh/ha
5 X al, S8 =) - 5 4 5
R C GRS L. T T e > 600 MWh/ha
BV e o T
FHM T Lon e R
OB pid R C%:: 3 Z IR, e. \}%E? 2
LG o P%\ 5}‘%‘}@ 5% 598 &tg‘g“’% i
AP iR 3 W S S I T go
. o -
S oaéo%ﬁoz.g} & 8& &fﬂf""gs”’;ff ?)é’;v:' Pog _(‘.i'q“?—ﬁg
g SV oSi2ad D“‘“ggcgf]’m:}m *ﬁ% =
o 0@90&900 e '%&ooﬂdgb 0., B o o
%uyga 03 8 9, 98 oD o9 s 8%
i P N
3 A R A% Y 0 100 200 300m
= a e oY 4% o %, 8
wo;, o A AT L [ —
§ 810 ol 98, oo oy 2%
) it o0 Pa il o 9]
& ﬁ,@ o -aﬁg“gcgéﬂ &
«® o > e A Hintergrundkarte:
o o f S &gag’“ (& TopPlusOpen © BKG 2020
> e T, BEGRE
C?p @O ng - Geobasisdaten:
e % ALKIS © LVermGeo 2020

Bearbeitung und Darstellung:
© IfasS 2020

Abbildung 2-19: GIS-basiertes Warmekataster

Anhand des Warmekatasters lassen sich vor allem Hotspots im Umfeld der &ffentlichen Liegenschaften er-
kennen. Zudem ist der Anteil der Gebaude mit einem Warmebedarf zwischen 15.000 und 30.000 kWh/a am

groften.

Ein dariberhinausgehender Ansatz zur Auslegung von Warmenetzen wurde innerhalb dieses Projektes nicht
weiterverfolgt, ein Grund ist bspw. das geringe und weitverstreute Interesse, welches auch auf den geringen
Fragebogenricklauf zurtickzufihren ist. Verfolgt die Gemeinde jedoch kiinftig das Ziel die Warmebereitstel-
lung innerhalb seiner Liegenschaften zu Uberdenken, so kénnte dies ein Startpunkt fir ein Nahwarmenetz
darstellen, um weitere Anschlussnehmer im Umfeld fiir einen Anschluss an ein Nahwarmenetz zu begeistern.
Im Vorfeld einer Umsetzung ist es empfehlenswert die Interessenslage erneut abzufragen und bei einer An-
lagenauslegung zu berilcksichtigen. Auch wenn die Kosten fossiler Energietrager zum Zeitpunkt der Kon-
zepterstellung auf einem niedrigen Niveau liegen, so fuhren die prognostizierten Preissteigerungen im War-
mebereich (insbesondere durch die stufenweise Einfihrung der CO,-Steuer) wieder dazu klimafreundlichere

Lésungen zu etablieren.
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2.3.5 Erneuerbare Energien

Im Bereich der erneuerbaren Energien beschrankten sich die bereits in Betrieb befindliche Anlagentechnik
auf Photovoltaik- und Solarthermieanlagen. Der katholische Kindergarten (Haus des Kindes) St. Christophe-
rus sowie die Freizeithalle besitzen eine PV-Dachanlage. Neben diesen kommunalen Anlagen, befinden sich

auch auf einigen privaten Wohngebauden bereits Solarthermie oder Photovoltaikanlagen.

Abbildung 2-20: PV-Anlage auf dem katholischen Kindergarten

Insgesamt sind aktuell 900 kWp Photovoltaikleistung auf den Dachern im Quartier installiert, dies entspricht
9% des Gesamtpotenzials (siehe Kapitel 3.2.1). Seitens der Solarthermieanlagentechnik sind aktuell

1.100 m? Kollektorflache installiert, dies entspricht 12% der geeigneten Dachflachen (siehe Kapitel 3.2.1).

2.3.6 StraBenbeleuchtung

Eine Umristung der Straenbeleuchtung im Quartier auf LED-Technik war zum Projektstart bereits am Lau-
fen bzw. waren bereits einige LED-Leuchten installiert. Aufgrund des bereits durchgeflihrten Austausches

und der Vertragslage wurde im Rahmen des Quartierskonzeptes keine weitere Betrachtung durchgefiihrt.

2.3.7 Abwasser

Die Entwasserung der Gemeinde erfolgt durch die technische Klaranlage am Standort ,Ruppertsweiler-Lem-
berg“ der Verbandsgemeindewerke ,Pirmasens-Land®. Aufgrund der ortlichen Lage der Klaranlage aul3er-
halb des Quartiers, konnten im Rahmen der Konzepterstellung keine weiteren Betrachtungen bzgl. Abwas-

sernutzung und Effizienzsteigerung durchgefihrt werden.
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3 Potenzialanalyse und Bilanzierung

Mit der Potenzialanalyse fur das Quartier ,Lemberg“ konnte eine Grundlage fur die Konzeption von Projekten
zur Energieeinsparung und Steigerung der Energieeffizienz sowie zur Steigerung des Anteils der erneuerba-
ren Energietrager erstellt werden. Diese Analyse stellt zudem die Grundlage flir die anschlielende Erstellung
des Malinahmenkatalogs und wurde im Rahmen eines umfassenden Kommunikationsprozesses mit den

relevanten Akteuren diskutiert und spezifiziert.

3.1 Energieeinsparung und Energieeffizienz

Vor dem Hintergrund zunehmender Ressourcenknappheit ist eines der Kernziele der Europaischen Union
die Verringerung des Energieverbrauches in ihren Mitgliedsstaaten. Hierzu verabschiedete die EU im Jahre
2011 zwei Strategiepapiere. Der Fahrplan fur eine kohlenstoffarme Wirtschaft 2050 beschreibt, wie die Treib-
hausemissionen bis 2050 mdglichst kosteneffizient um 80 bis 90% reduziert werden kdnnen. Dabei spielen
vor allem Energieeffizienz- und Energiesparmalnahmen eine entscheidende Rolle." Die EU hat Regelun-
gen zum Thema Effizienz getroffen. Die EU-Richtlinie (2010/31/EU-Neufassung) fordert Niedrigstenergiege-
baude bei Neubauten ab 2021. In Deutschland wird die Energieeffizienz von Gebauden vor allem durch die
Energieeinsparverordnung (EnEV) und das Erneuerbare-Energien-Warmegesetz (EEWarmeG) geregelt. Im
Energieeffizienzplan 2011 sind konkrete EnergieeffizienzmalRnahmen zur Steigerung der Energieeinsparun-

gen flr private Haushalte, Unternehmen und 6ffentliche Liegenschaften enthalten.®

In diesem Zusammenhang sind besonders der sorgsame Umgang mit Ressourcen sowie ein optimiertes
Stoffstrommanagement in allen Verbrauchssektoren von hoher Bedeutung. Die Themen Energieeinsparung
und -effizienz sind dazu zentrale Ansatzpunkte, da diese Potenziale ohne weiteren Energietragerbedarf zu
realisieren sind und langfristig grof3e regionale Wertschépfungseffekte bewirken. Es gilt bei der Priorisierung
von KlimaschutzmaBnahmen grundsatzlich den Energiebedarf zu reduzieren, bevor eine Umstellung der

Energieversorgungsstrukturen auf den optimierten Bedarf hin erfolgt.

Im vorliegenden Konzept sollen Energieeinspar- und EnergieeffizienzmalRnahmen fur die Bereiche

. Private Haushalte,
o Gewerbe, Handel, Dienstleistungen (GHD) und
o Kommunale Gebaude

aufgezeigt werden.

'5 (Européische Kommission, 2019)
16 (Bundesamt fiir Wirtschaft und Ausfuhrkontrolle, 2019)
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3.1.1 Anmerkungen zu Szenarien der Energieeinsparpotenziale

Werden MaRnahmen in groRem Umfang und verstarkt umgesetzt, kann der Energieverbrauch im Quartier
.Lemberg“ signifikant sinken. Die Ermittlung der Einsparpotenziale erfolgt dabei in Orientierung an vorgege-

benen Zielwerten aus der nachfolgend genannten Studie.

Die Annahmen der WWF-Studie ,Modell Deutschland® fir das Referenzszenario legen fest, dass die Ent-
wicklungen wie bisher weitergeflihrt werden. Energiepolitische Mallnahmen wie das EEG und die EnEV blei-
ben bestehen und werden weiter angepasst sodass z. B. ab 2021 Neubauten auf Niedrigstenergieniveau
errichtet werden. Moderate Effizienzgewinne im technischen Bereich kombiniert mit Hilfsmitteln zur Verbes-
serung des Nutzerverhaltens flihren zu Energieeinsparungen. Im Warmebereich wachst der Anteil an Warme

aus erneuerbaren Energiequellen, Abwarmenutzung und Einsatz von Warmepumpen.

In den nachfolgenden Kapiteln werden Effizienz- und Einsparpotenziale fir das Quartier ,Lemberg“ aufge-
zeigt. In den Fallen, bei denen keine spezifische Betrachtung mdglich ist, weil flr die Berechnung detaillierte
Angaben und Berechnungen zu zuklnftigen Entwicklungen nicht vorliegen bzw. die Beschaffung einen er-

heblichen Zeitaufwand ausmacht, wurden Ergebnisse aus der vorher erwahnten Studie zugrunde gelegt.

Als Ausgangswert fir alle Berechnungen gilt der in Kapitel 3.3.4 ermittelte gesamte Energieverbrauch fir
das Betrachtungsgebiet in Hohe von 30.300 MWh, wovon 21.000 MWh auf Warme und 9.300 MWh auf

Strom entfallen.

Im Folgenden werden die Verbrauchssektoren ,Private Haushalte®, ,GHD* sowie ,Kommunale Gebaude*
genauer betrachtet und Effizienz- und Einsparpotenziale zur Senkung des Energieverbrauches aufgezeigt.
Zur Ermittlung dieser Potenziale wurden eigene Betrachtungen, soweit moéglich, mit einbezogen. Spezifische
Berechnungen fir das Quartier ,Lemberg“ wurden fur den Wohngebaudesektor durchgefihrt. Fir die kom-
munalen Gebaude wurden Handlungsoptionen aufgezeigt. Flr die Ubrigen Gebaude und den Stromsektor

wurden allgemein glltige Einsparpotenziale entsprechend der oben zitierten Studie zugrunde gelegt.

3.1.2 Energiebedarf der privaten Haushalte

Die privaten Haushalte im Betrachtungsgebiet verbrauchen jahrlich 8.500 MWh Strom und 18.500 MWh
Warme. Der grofite Anteil wird im Allgemeinen zur Erzeugung von Raumwarme bendétigt. Die Details sind in
der nachstehenden Abbildung dargestellt. Die Verteilung der Energieverbrauche und die moéglichen Einspa-

rungen beziehen sich auf die Prognosen aus dem Referenzszenario der WWF-Studie ,Modell Deutschland®.
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Abbildung 3-1: Anteile Nutzenergie am Endenergieverbrauch privater Haushalte '”

In der WWF-Studie wird davon ausgegangen, dass sich die Situation im Bereich der privaten Haushalte
verandern wird. Die Anzahl der privaten Haushalte steigt bis ungefahr 2030, nimmt aber anschlief3end ab,
wobei die Anzahl der in einem Haushalt lebenden Personen sinkt. Damit einhergehend wird auch die Wohn-
flache pro Person grofier. Energieeinsparungen werden flr die privaten Haushalte notwendig, da mit stei-
genden Energiepreisen zu rechnen ist. Unter den fur die WWF-Studie getroffenen Annahmen von Prognos
und Oko-Institut steigen die Verbraucherpreise fir private Haushalte bis 2050 fiir leichtes Heiz6l um das
Dreifache und fir Erdgas und Treibstoffe um das Doppelte gegeniber 2005. Ein durchschnittlicher Haushalt
brauchte 2005 ca. 15.700 kWh flr die Warmeerzeugung und 3.600 kWh fir Strom. Dies fiihrte 2005 zu Kos-
ten fir die Warmeerzeugung von 800 € fiir leichtes Heizdl (1.500 | bei einem Preis von 0,536 €/1). Bei einer
Verdreifachung des Heizdlpreises nach der WWF-Studie steigen die Heizdlkosten fur den gleichen Haushalt
auf dber 2.500 € im Jahr.

Effizienz- und Einsparpotenziale privater Haushalte im Wéarmebereich

Die privaten Haushalte weisen in der Startbilanz einen Warmeverbrauch von 18.500 MWh auf. Aufbauend
auf diesem Wert wird in der nachstehenden Grafik aufgezeigt, wo und zu welchen Anteilen die Warmever-

luste innerhalb der bestehenden Wohngebaude auftreten.

7 Eigene Darstellung nach WWF (2009).
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owm’me im Haus verloren?
Energieverluste belasten Haushaltskasse

| Heizung: |
30-35%

Abbildung 3-2: Energieverluste bei der Warmeversorgung bestehender Wohngebaude '8

Wird die obere Abbildung im Kontext mit der IWU-Studie betrachtet, in der ermittelt wurde, dass bundesweit
im Bereich der Ein- und Zweifamilienhduser, die vor 1978 errichtet wurden, erst bei 26,5% der Gebaude die
AulRenwande, bei 52,3% die oberste Geschossdecke bzw. die Dachflache, bei 12,4% die Kellergeschossde-
cke und erst bei ca. 10% der Gebaude die Fenster nachtraglich gedammt bzw. ausgetauscht wurden, ist ein
groBes Einsparpotenzial durch energetische Sanierung zu erreichen.' Neben dem Einsatz von effizienter
Heizungstechnik wird durch energetische SanierungsmalRnahmen der Heizwarmebedarf reduziert. Die er-
zielbaren Einsparungen liegen je nach SanierungsmaflRnahme zwischen 45 und 75%. Grof3e Einsparpoten-
ziale ergeben sich durch die Dammung der Gebaude. Je nach Baualtersklasse, Gebaudegrofie und Umfang

der Sanierungsmafinahmen sowie individuellen Nutzerverhaltens sind die Einsparungen unterschiedlich.

Nach Ermittlung des derzeitigen Warmeverbrauchs der Haushalte und der Erkenntnis, dass bei vielen Haus-

halten Einsparpotenziale bestehen, wird das Szenario berechnet.

Flr das Szenario wurde eine Sanierungsquote von 2,5% angesetzt. Das entspricht der Sanierung von sieben
Gebauden pro Jahr. Durch die Minderung des Energiebedarfs und dem altersbedingten Austausch der Hei-

zungsanlagen bis zum Jahr 2050 ergibt sich folgendes Szenario flir den Warmeverbrauch:

'8 Eigene Darstellung, in Anlehnung an FIZ Karlsruhe
% (Institut Wohnun und Umwelt (IWU), 2010)
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Abbildung 3-3: Warmeverbrauch privater Haushalte nach Energietragern bis 2050

Aufgrund der steigenden Energiepreise fur fossile Brennstoffe und der Méglichkeit zur CO2-Emissionsredu-

zierung wurde im Szenario auf einen verstarkten Ausbau regenerativer Energietrager geachtet. Insgesamt

flieRen die Ergebnisse in die Einsparpotenziale des Quartiers und die Szenarienrechnung in Kapitel 3.4 ein.

Der Warmeverbrauch im Quartier ,Lemberg“ kann demnach um 36% auf ca. 11.800 MWh gesenkt werden.

Effizienz- und Einsparpotenziale der privaten Haushalte im Strombereich

Die privaten Haushalte haben nach der Startbilanz einen Stromverbrauch von 8.500 MWh pro Jahr. Dieser

wird sich im Betrachtungsgebiet analog nach Abbildung 3-4 aufteilen. Fir die privaten Haushalte im Quartier

wurden die einzelnen Teilwerte aufgrund mangelnder Datenverfligbarkeit aus den Haushalten nicht spezi-

fisch berechnet. Die folgenden Berechnungen beziehen sich auf eine durchschnittliche Aufteilung nach der
WWE-Studie.
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Abbildung 3-4: Anteile Nutzenergie am Stromverbrauch?202

Die HaushaltsgroRgerate wie Kuhlschrank, Waschmaschine und Spilmaschine machen hier den groRten
Anteil aus, da sie viele Betriebsstunden (Kihlschrank) bzw. gro3e Anschlussleistungen (Waschetrockner)

aufweisen.

Bei den HaushaltsgroRgeraten dienen die groften Energieverbraucher zur Kihlung. Einsparungen kénnen
durch den Austausch alter Gerate gegen effiziente Neugerate erfolgen. Hierbei hilft die EU Verbrauchern
durch das EU-Energie-Label. Das Label bewertet den Energieverbrauch eines Gerates auf einer Skala. Ne-
ben dem Energieverbrauch informiert das Label Gber das herstellende Unternehmen und weitere technische

Kennzahlen wie den Wasserverbrauch, den Stromverbrauch oder die Gerduschemissionen.

Weiterhin lassen sich relativ einfach und schnell Stromeinsparungen Uber die Beleuchtung realisieren. Der
Anteil der Beleuchtung am Stromverbrauch eines privaten Haushaltes betragt 14%, d. h. ca. 500 kWh, also
rund 150 € im Jahr. Laut der WWF-Studie kénnen im Bereich Beleuchtung tUber 80% der Energie eingespart
werden. Diese Einsparungen werden durch den Ersatz von Gluhlampen durch LED-Leuchtmittel erreicht.
Wird eine 60 Watt-Gluhlampe gegen eine LED mit 11 Watt ausgetauscht, ergibt dies bei gleicher Betriebs-
dauer eine Einsparung von 25 €. Ein weiterer Vorteil der LED-Lampen ist ihre langere Nutzungsdauer. Durch

die Stromeinsparung amortisiert sich der Kaufpreis von 17 € fir eine LED schnell.

2 Eigene Darstellung nach WWF (2009)
2! Ohne elektrische Warmeerzeugung
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Tabelle 3-1: Energieeinsparung durch Beleuchtungsmittel

. Energiespar- | Halogen- | Bestand
Beleuchtung (Leuchtmittel E27) lampe Gliihbime
11 42 60

Leistung (in W) 6
Lebensdauer (in Betriebsstunden) 15.000 10.000 4.000 1.000
Kosten (in €) 9 10 2 1
Verbrauchskosten pro Jahr (in €) 3 6 22 32
Einsparung pro Jahr gegenulber Gluhbime (in €) 29 26 10
statische Amortisation (Jahre) 0,31 0,39 0,21

Annahmen

Betriebsstunden pro Tag 5

Strompreis (Brutto/kWh) 0,29

Fir den Strombereich der privaten Haushalte ergibt sich ein Einsparpotenzial von 1.400 MWh. Somit sinkt
der Stromverbrauch bis 2050 auf 7.100 MWh.
Zusammenfassung der Effizienz- und Einsparpotenziale der privaten Haushalte

Durch die zuvor beschriebenen MaRnahmen kdnnen bei den privaten Haushalten ca. 30% an Energie ein-

gespart werden.

Tabelle 3-2: Einsparpotenziale der privaten Haushalte

Energieeinsparungen |IST-Verbrauch SOLL-Verbrauch 2050 | Veranderung IST vs. SOLL
[MWh] [MWh] [%]

Private Haushalte 26.971 18.912 -29,9%
davon Warme 18.509 11.844 -36,0%
davon Strom 8.462 7.068 -16,5%

3.1.3 Energiebedarf im Bereich Gewerbe, Handel und Dienstleistungen

Der Energieverbrauch fur den Bereich Gewerbe, Handel und Dienstleistungen (GHD) im Betrachtungsgebiet
liegt fir Strom und Warme bei 2.000 MWh (vgl. Kapitel 3.3). Unter GHD fallen die Branchen Landwirtschaft,
Gartnerei, industrielle Kleinbetriebe, Handwerksbetriebe, Baugewerbe, Handel und Gesundheitswesen. Das

groRere Industriegebiet liegt aulRerhalb, nordlich des Quartiers an der K 36 Richtung Ruppertsweiler.

Fir die Quantifizierung der Einsparpotenziale wird auch der Bereich der Kommunen mit dem Unterrichtswe-
sen und der 6ffentlichen Verwaltung zum Dienstleistungsbereich gezahlt. In Kapitel 3.1.4 wird auf Grund der
Vorbildfunktion jedoch naher auf Einsparpotenziale in kommunalen Gebauden eingegangen. Die Ergebnisse
werden allerdings nicht explizit in der Ergebnistabelle ausgewiesen, sondern fliel3en in den Bereich Gewerbe,

Handel und Dienstleistungen mit ein.

Die Energieverteilung im GHD-Sektor wird wie folgt angesetzt.
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Abbildung 3-5: Anteile Nutzenergie am Energieverbrauch im Bereich GHD; eigene Darstellung nach WWF-Modell Deutschland

Effizienz- und Einsparpotenziale Gewerbe, Handel und Dienstleistungen im Wédrmebereich

Den gréRten Anteil hat auch im GHD-Sektor die Warmeerzeugung mit der Bereitstellung von Raum- und
Prozesswarme. 1.200 MWh Warme pro Jahr werden fir den Bereich Gewerbe, Handel und Dienstleistungen
aufgewendet. Dies liegt an den zum GHD-Sektor zugehdérigen Branchen mit einem hohen Warmebedarf wie
Gesundheits- und Unterrichtswesen sowie der 6ffentliche Sektor mit Krankenhausern, Altenheimen, Schulen
und Verwaltungsgebauden. Diese haben im Gegensatz zu Handels- und Handwerksbetrieben einen hohen
Raumwarmebedarf. Die Senkungspotenziale liegen in der energetischen Sanierung der Gebaude analog zu
den privaten Haushalten. Allerdings gehen verschiedene Studien davon aus, dass hier durch den steigenden
Anteil an Energiekosten fir 6ffentliche Gebaude, Schulen und Krankenhduser Sanierungsaktivitaten schnel-
ler stattfinden als im privaten Bereich. Die Sanierungs- und Neubaurate liegt heute in diesem Sektor im Ver-
gleich zu Wohngeb&uden wesentlich hoher (3%/a).?? Dadurch setzen sich neue Baustandards (EnEV)
schneller durch, womit auch der spezifische Energieverbrauch dieser Gebaude auf 83 kWh/m? im Jahre 2030
gesenkt werden kann.? Der Warmebedarf kann bis 2050 um fast 70% gesenkt werden, wobei der Raum-

warmebedarf in einzelnen Bereichen um Uber 90% gesenkt werden kann.

Im Gewerbebereich ergeben sich abweichend zu privaten Haushalten meist jedoch hdéhere Einsparpotenzi-
ale im Bereich der technischen Gebaudeausrustung, weiterer technischer Gerate sowie der Produktionsan-

lagen. Nicht nur das Gebaude, auch die Produktionsprozesse mussen je nach Prozess mit Warme versorgt

2 (Institut fur Energie- und Umweltforschung; Fraunhofer Institut fir System- und Innovationsforschung; Prognos AG; Gesellschaft fiir wirtschaftliche
Strukturforschung mbH, 2018)
2 (Institut fur Energie- und Umweltforschung; Fraunhofer Institut fiir System- und Innovationsforschung; Prognos AG; Gesellschaft fiir wirtschaftliche
Strukturforschung mbH, 2018)
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werden oder stellen umgekehrt ein Abwarmepotenzial dar, das fur die Gebaudeheizung oder andere Pro-
zesse genutzt werden kann. Die Art der warmebrauchenden Systeme ist stark abhangig von der Branche.
Selbst branchenintern kdnnen grof3e Unterschiede auftreten. Auch innerhalb des Quartiers ,Sanierungsge-
biet Gensingen* sind die Gewerbebetriebe heterogen vertreten, sodass keine pauschalen Effizienzpotenziale

aufgezeigt werden kénnen.

Allgemein ergeben sich nachfolgende Handlungsfelder, um Energie und / oder Kosten im Warmebereich

einzusparen:

o Energietragerwechsel (Bsp. Umstellung auf Fernwarmeversorgung),

. Einfuhrung eines Energiemanagements (Ganzheitliche Optimierung des Systems),

o Warmeruckgewinnung (bspw. an Luftungsanlagen, Druckluftanlagen, Kalteanlagen, Produktions-
anlagen),

o Prozess- und Produktionsoptimierung nach energetischen Aspekten sowie

o Warmedammung von warmwasserfuhrenden Rohrleitungen.

Werden MalRnahmen fir zuvor erwahnte Handlungsfelder ergriffen, kann der Warmeverbrauch auf ca.
700 MWh reduziert werden.

Effizienz- und Einsparpotenziale Gewerbe, Handel und Dienstleistungen im Strombereich

Fir den Bereich Gewerbe, Handel und Dienstleistungen werden ca. 800 MWh Strom pro Jahr aufgewendet.
Der Stromverbrauch im GHD-Sektor setzt sich zusammen aus Verbrauchen fir Blrogerate, Beleuchtung
und Strom fur Anlagen und Maschinen. Durch den Einsatz effizienterer Maschinen und Burogerate lassen
sich hier 11,5% einsparen. Diese geringen Einsparpotenziale resultieren aus der Verrechnung mit dem stei-
genden Strombedarf fir Kihlen und Liften. In dem Bereich Beleuchtung, Blurogerate und Strom fir Anlagen
liegen die Einsparungen um die 50%. Bei der Beleuchtung kann neben dem Einsatz von LED-Lampen auch
durch die Optimierung der Beleuchtungsanlage und durch den Einsatz von Spiegeln und Tageslicht der

Stromverbrauch reduziert werden.

Zur Abschatzung von Stromeinsparpotenzialen fur unterschiedliche Gewerbegruppen, die im Quartier ver-
treten sind, wird auf gewerbespezifische Literaturwerte zurtickgegriffen. Dabei lassen sich den verschiede-
nen Branchen unterschiedliche Energieverbrauchssektoren und spezifische Energieeinsparmaflinahmen zu-
ordnen. Fur die verschiedenen Gewerbegruppen, z. B. Einzelhandel, Gastronomie, Beherbergung ergeben
sich u.a. Einsparpotenziale in den Bereichen Beleuchtung, Klima- und Liftungsanlagen, Blro- und Elektro-

gerate. Der Erfolg der Einsparmafinahmen ist abhangig von der Ausgangssituation der Betriebe.

Ein Beispiel fur Stromeinsparungen im Bereich Beleuchtung ist fir die privaten Haushalte im Kapitel 3.1.2
beschrieben. Diese Mallnahme lasst sich auch im GHD-Sektor umsetzen. Durch die Umsetzung von Ener-

giesparmaflnahmen kann der Stromverbrauch um ca. 27% auf 600 MWh bis 2050 reduziert werden.
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Zusammenfassung der Effizienz- und Einsparpotenziale Gewerbe, Handel und Dienstleistungen

Im GHD-Sektor kdnnen bis 2050 ca. 34% des Strom- und Warmeverbrauchs eingespart werden. Der Strom-
verbrauch sinkt auf 600 MWh und der Warmeverbrauch auf 700 MWh.

Tabelle 3-3: Einsparpotenziale Gewerbe, Handel und Dienstleistungen

Energieeinsparungen IST-Verbrauch SOLL-Verbrauch 2050 | Veranderung IST vs. SOLL
[MWh] [MWh] [%]

Industrie & GHD 1.957 1.290 -34,1%
davon Warme 1.188 729 -38,6%
davon Strom 769 561 -27,0%

3.1.4 Energiebedarf der kommunalen Gebaude

Steigende Energiepreise betreffen nicht nur die Blrger*innen, sondern auch zunehmend Kommunen und
Gemeinden. Allein durch ein Energiemanagement, also die Steuerung und Kontrolle der Energieverbrauche,

ist eine Energie- und Kosteneinsparung von 15% bis 20% erreichbar.

In diesem Kapitel werden die Effizienz der kommunalen Gebaude im Quartier ,Lemberg“ bewertet und dar-
aus abgeleitet mogliche Einsparpotenziale anhand geeigneter Sanierungsmafnahmen der kommunalen Ge-
baude aufgezeigt. MalRnahmen kénnen insbesondere beim Bau und Betrieb kommunaler Liegenschaften
ergriffen werden. Weitere wichtige Handlungsansatze bieten InfrastrukturmaRnahmen wie z. B. Mal3nahmen

an kommunalen Klaranlagen (aufRerhalb des Quartiers) oder beim kommunalen Fuhrpark.

Hier sei noch mal auf die Vorbildfunktion hingewiesen, die die Kommune flr die privaten Akteure innehat und

die neben Kosteneinsparungen ein zweiter maf3geblicher Faktor darstellt.

In der folgenden Abbildung sind die Verbrauchskennwerte den Vergleichskennwerten der EnEV 2014 ge-
genubergestellt. Hierbei wird auf der horizontalen Achse die prozentuale Abweichung im Warmebereich und
auf der vertikalen Achse die prozentuale Abweichung im Strombereich dargestellt. Die GréRRe der Kreise stellt
den prozentualen Anteil des Energieverbrauchs des Gebaudes am Gesamtenergieverbrauch der dargestell-

ten Gebaude dar.
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Abbildung 3-6: Kennwertevergleich der kommunalen Gebaude

Die Warmeverbrauche der Heinrich-Weber-Schule und des ,Alten Kindergartens® liegen deutlich tUber den
Vergleichskennwerten. Dies liegt sicherlich an der teilweise alten und bekannten Gebdudesubstanz. So war
z.B. zur Zeit der laufenden Konzepterstellung ebenfalls eine Sanierung der verbandsgemeindeeigenen Hein-

rich-Weber-Schule am Laufen.

Im kath. Kindergarten (Haus des Kindes) ,St. Christophorus” kdnnen durch die Erneuerung der Heizungsan-
lage je nach Variante zwischen 17.000 kWh und 42.000 kWh an Endenergie und rund 12 bis 22 t CO pro

Jahr eingespart werden.

In der Freizeithalle kdnnen durch die Erneuerung der Heizungsanlage, den Austausch der Fenster, der Glas-
bausteine sowie der Schiebetlren, die Dammung der Aulenwand sowie des Daches und den Austausch der
Heizungspumpen und der Beleuchtung ca. 112.300 kWh Endenergie und etwa 45 t CO; pro Jahr eingespart

werden.

Detailliertere Angaben zu den mdglichen Sanierungsmaflnahmen der Freizeithalle sind in der Machbarkeits-
untersuchung im Kapitel 5 bzw. im Anhang zu finden. Die MalRnahmen zum kath. Kindergarten sind in den

entsprechenden Projektskizzen im MaRnahmenkatalog detailliert beschrieben.

Durch die beschriebenen Gesamtmalnahmen kann der Strom- und Warmeverbrauch bis 2050 um 66% auf
500 MWh gesenkt werden.

Tabelle 3-4: Einsparpotenziale Liegenschaften

Energieeinsparunden IST-Verbrauch SOLL-Verbrauch 2050 | Veranderung IST vs. SOLL
9 parung [MWh] [MWh] [%]

Liegenschaften 1.311 515 -60,7%
davon Warme 1.103 345 -68,7%
davon Strom 208 170 -18,2%

© IfaS 2020 34



Potenzialanalyse und Bilanzierung
3.1.5 Zusammenfassung der Potenziale zur Energieeinsparung

Die im Vorfeld beschriebenen Potenziale kdnnen den Energieverbrauch von 30.300 MWh auf 20.700 MWh
in den Bereichen Warme und Strom senken. Es kdnnen rund 32% des stationaren Energiebedarfes bis 2050
reduziert werden. Eine Zusammenfassung der mdglichen Einsparpotenziale in den unterschiedlichen Ver-

brauchssektoren zeigt Tabelle 3-5.

Tabelle 3-5: Zusammenfassung der Energieeinsparpotenziale

Energieeinsparunden IST-Verbrauch SOLL-Verbrauch 2050 | Veranderung IST vs. SOLL
9 parung [MWh] [MWh] %]

Private Haushalte 26.971 18.912 -29,9%
davon Warme 18.509 11.844 -36,0%
davon Strom 8.462 7.068 -16,5%

Industrie & GHD 1.957 1.290 -34,1%
davon Warme 1.188 729 -38,6%
davon Strom 769 561 -27,0%

Liegenschaften 1.320 450 -65,9%
davon Warme 1.246 390 -68,7%
davon Strom 74 60 -18,2%

Gesamt 30.248 20.652 -31,7%
davon Warme 20.943 12.962 -38,1%
davon Strom 9.305 7.689 -17,4%

Diese Ergebnisse stellen neben der Potenzialanalyse zu erneuerbaren Energien die wesentliche Basis flr
die Berechnung der kinftigen Energieszenarien flir das Quartier dar. Grundsatzlich ist die Darstellung der

Effizienz- und Einsparpotenziale jedoch als ein mogliches Szenario zu verstehen und nicht als Prognose.

3.2 Erneuerbare Energien

Bei der Potenzialanalyse im Bereich erneuerbarer Energien werden die technisch und wirtschaftlich umsetz-
baren Potenziale zur Steigerung der Energieeffizienz durch den Ausbau und zur Nutzung von Anlagentechnik
mit erneuerbaren Energien ermittelt. Aufgrund der rdumlichen Gegebenheiten im Quartier, beschrankt sich

die Potenzialanalyse auf die Bereiche Photovoltaik und Solarthermie.

Darlber hinaus wird geprift, ob es bereits bestehende Warmenutzungskonzepte gibt. Auch die Nutzung von

Anlagentechnik zur Warmeerzeugung aus Umweltwarme, Biomasse und Solarenergie werden mit betrachtet.
Eine auf den Analyseergebnissen basierende Erstellung von Referenz- und Klimaschutzszenarien zur Defi-
nition von Klimaschutzzielen erfolgt im Zuge der Energie- und CO.-Bilanzierung.

3.2.1 Solarenergie

Der Landkreis Stdwestpfalz verfligt Uber ein flachendeckendes Solardachkataster, das interessierten Nut-
zern auch offentlich zur Verfigung steht. Der Datensatz enthalt jedoch einige Liicken, von dem auch ein
grolRer Teil der Gemeinde Lemberg betroffen ist. Um dennoch ein vollstandiges Potenzial fur das gesamte

Quartier abbilden zu kénnen, wurden erganzend zum Datensatz des Solardachkatasters Gebaudegrundrisse
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des amtlichen Liegenschaftskatasters (ALKIS) herangezogen. Die bestehenden Ergebnisse wurden ausge-
wertet und weiterverarbeitet, um darauf aufbauend das Potenzial auf Dachflachen der tGbrigen Gebaude an-

hand der resultierenden Kennwerte ausweisen zu konnen.

Sparkassé
Sudwestpfalz

Solardachkataster Siidwestpfalz|Jl
- re Solarpotenzialanalyse =

iy Sudwestpfalz PV
[] Stadtarte

[ Lutbild
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Abbildung 3-7: Solarpotenzialkataster des Landkreises Siidwestpfalz fiir die Gemeinde Lemberg?*

Zusatzlich wurden die Dachflachen auf die Gebaudetypen (Wohngebaude, Gebaude fir Wirtschaft und Ge-
werbe, Offentliche Gebaude sowie sonstige Gebaude aufgeteilt). Inhaltlich enthalten sowohl Gebaude fiir
Wirtschaft und Gewerbe, als auch die sonstigen Gebaude einen hohen Anteil an Garagen und Scheunen,
die im Folgenden zwar fur Photovoltaik, nicht aber fiir Solarthermie potenzialrelevant sind.

Im Folgenden wird ein Belegungsszenario erarbeitet, das bei gegebener Eignung, die gleichzeitige Betrach-
tung von Solarthermie und Photovoltaik vorsieht. Von der zuvor ermittelten GroRe der Dachflache wird zu-
nachst in Abhangigkeit des gebaudetypischen Warmebedarfs eine Belegung mit Solarthermiekollektoren
eingeplant (z. B. 12 m? bei Wohngebauden, 20 m? bei Offentlichen Gebauden). Die verbleibende Dachflache

wird mit Photovoltaikmodulen belegt.

Der Solarthermie wird dabei ein Vorrang eingeraumt, da die Sonnenenergie in solarthermischen Anlagen

sehr effizient umgewandelt werden kann und regenerative Warme generell schwerer zu erschliel3en ist als

24 Das Solarpotenzialkataster kann unter https://www.gpm-webgis-10.de/geocapp/solarkataster/suedwestpfalz/ abgerufen werden

© IfaS 2020 36



Potenzialanalyse und Bilanzierung

Strom. Unter Berlcksichtigung der natirlichen Ressourcen sollte es daher ein primares Anliegen sein, die
fossile Warmeerzeugung stetig zu verringern. Weitere Hintergriinde und die Ergebnisse der Auswertungen

sind den folgenden Abschnitten zu entnehmen.

Photovoltaik auf Dachflachen

Fir die Umsetzung und demzufolge auch fir die Wirtschaftlichkeit von PV-Projekten spielt vor allem die Wahl
des Betreibermodells eine wesentliche Rolle, da dieses malgeblich die Héhe der Abgaben und Umlagen
beeinflusst (EEG-Umlage, Netznutzungsentgelte, Energiesteuer). Weiter sind gemafl EEG 2017 fur PV-An-

lagen, in Abhangigkeit von der Spitzenleistung, zwei wesentliche Vermarktungsmethoden vorgesehen:

o die Einspeisevergutung Uber 20 Jahre, die mit Beginn des Jahres 2016 nur noch fur Anlagen bis
zu einer Spitzenleistung von maximal 100 kW, mdglich ist,

o die verpflichtende Direktvermarktung, mit der Mdglichkeit von der s. g. Marktpramie zu profitieren.
Sollte die Vermarktung an den Endabnehmer nicht méglich sein, ist eine Kooperation mit einem
Direktvermarkter nahezu unumganglich.

Fir Anlagen bis zu einer Leistung von 10 kW, entfallt die EEG-Umlage fiir den selbst verbrauchten Strom
bis 10.000 kWh/a vollstéandig.

An dieser Stelle bieten sich fir viele Gebaude im Quartier Méglichkeiten durch einen hohen Eigennutzungs-
anteil relevante Einsparungen zu erzielen, da die solaren Gestehungskosten wesentlich geringer als die
Netzbezugskosten sind. Der eingespeiste Uberschussstrom wird hingegen den Profit der Gesamtanlage
nicht wesentlich steigern, da sich hier Gestehungskosten und die zu erzielende Vergitung beinahe aufheben.
Da ein nahezu vollstandiger Eigenverbrauch des erzeugten Solarstromes bei gleichzeitig hohem Anlagen-
deckungsgrad in der Praxis auch mit Hilfe von Speichertechniken nur sehr schwer umsetzbar ist, sind im

Vorfeld einer Investition detailliertere Untersuchungen zu empfehlen.

Aktuellen Trends zufolge gewinnt ein moglichst hoher Eigenverbrauchsanteil aufgrund der zuvor beschrie-
benen Aspekte weiter an Bedeutung. Dieser muss bereits bei der Anlagendimensionierung, unter Berlck-
sichtigung des individuellen Lastprofils des Gebaudes, berlcksichtigt werden. Liegt ganztagig ein hoher
Strombedarf vor, bietet eine ost-/westausgerichtete PV-Anlage ein breites Spektrum direkt nutzbarer Son-
nenenergie. Uberschiissige Stromertrége lassen sich zudem kurz- bis mittelfristig direkt vor Ort speichern

oder mussen ins Netz eingespeist werden.

Bei der derzeitigen Preisentwicklung der PV-Module ist es bereits empfehlenswert, eine Anlage mit geringer

Leistung (1 bis 3 kW,) - vornehmlich zur Deckung des Eigenverbrauchs zu betreiben.

Nachfolgende Tabelle fasst das nach vorstehenden Pramissen ermittelte Photovoltaikpotenzial auf Dachfla-

chen zusammen.
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Tabelle 3-6: PV-Potenzial auf Dachflachen im Quartier

(KW.)" (MWh/a)
Gesamtpotenzial 9.700 9.000
Wohngebaude 5800 5200
Gewerbe (inkl. Garagen, Scheunen) 2.800 2 500
Offentliche Gebéude 600 500
sonstige Gebaude® 500 500
Bestand* 900 800
1) Kristaline Module: 7 m=/ kW , “Werte gerundet

2)Jahrlicher Stromertrag: 900 KWh/ KWP

3) Sonstige Gebdude: weitere Garagen, Nebengebdude, Parkhduser

4) Angaben Netzbetreiber

Wirden alle geeigneten Dachflachen innerhalb des Quartiers photovoltaisch genutzt, kdnnten insgesamt mit
etwa 9.700 kW, installierter Leistung jahrlich rund 9.000 MWh Strom produziert werden. Bilanziell betrachtet,

entspricht dies etwa dem aktuellen Stromverbrauch innerhalb des Quartiers leicht.

Die bestehenden PV-Anlagen wurden dem Quartier per Luftbild zugeordnet und stellen den Bestand zum

Bilanzjahr dar. Demzufolge ist das ermittelte Potenzial im Quartier bereits zu etwa 9% erschlossen.

Aufgrund der Datengrundlage sind weitere Einschrankungen Uber die Untersuchung hinaus, z. B. durch un-
geeignete Dachstatik oder Hemmnisse durch Denkmalschutz (kein generelles Ausschlusskriterium), nicht

auszuschlief3en.

Far die moéglichst unauffallige Integration von PV-Anlagen bieten sich mehrere Mdglichkeiten. Insbesondere
in die Dacheindeckung integrierte Solarmodule sowie die modernen Glas-Glas-Laminate auf verglasten
Dach- und Fassadenpartien kdnnen sehr gut in das architektonische Gesamtbild eingebunden werden. Vor
allem die variable Anordnung und farbliche Gestaltung der PV-Module |asst Freiraum flr gestalterische Vor-
gaben, wobei die wesentlichen Rahmenbedingungen wie Ausrichtung, Neigung und Verschattung besonders

beachtet werden sollten.

Zu beachten bleibt jedoch, dass optische und architektonisch aufwendig in die Dachflachen integrierte PV-
Module in der Regel die notwendige Investition merklich vergroRern. Weiterhin ist es moglich, dass in einigen
spezifischen Fallen auch Minderertrage gegentiber der technischen optimalen Lésung generiert werden. Ins-
besondere die in letzter Zeit verstarkt aufkommenden ,Solar-Dachziegel®, bei denen jeder Dachziegel ein
kleines Solarmodul beinhaltet sind in Sachen Wirkungsgrad und Energieausbeute gegeniber konventionel-
len Modulen im Nachteil. Hier besteht der Vorteil jedoch darin, dass die Module optisch nahezu vollstandig
in die Dachflache integriert werden kénnen und somit auf den ersten Blick kein optischer Nachteil gegentber

einer unbelegten Dachflache entsteht.
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Solarthermie auf Dachfliachen

Die Installation von Solarthermiekollektoren bietet sich tGiberall dort an, wo ein konstanter Warme- bzw. Warm-
wasserbedarf vorliegt. Bei entsprechender Auslegung kann die ST-Anlage in den Sommermonaten mindes-
tens zur Deckung des Warmwasserbedarfs beitragen. In den Wintermonaten leistet sie hingegen nur einen
geringeren Anteil am Warmebedarf. Bei reiner Warmwasseraufbereitung sollte die Kollektorflache auf Basis
des Warmwasserbedarfes ermittelt werden, bei einer zusatzlichen Heizungsunterstitzung sollte neben dem
Warmwasserbedarf auch die benétigte Heizenergie Uber das Jahr sowie die Heizgewohnheiten analysiert

werden.

Das Bundesamt fiir Wirtschaft und Ausfuhrkontrolle (BAFA) bietet spezielle Férderprogramme fiir die Instal-
lation von ST-Anlagen. Um von einer Forderung profitieren zu kdénnen, sind bestimmte Voraussetzungen
notig. Dazu gehort beispielsweise der Einsatz bestimmter zertifizierter Kollektoren mit Anforderungen an Er-
trag und Wirkungsgrad. Forderberechtigt sind neben Kommunen, kommunalen Gebietskdrperschaften und

Zweckverbanden, auch gemeinnitzige Organisationen, Privatpersonen sowie Unternehmen.

Unter Berucksichtigung der durchschnittlichen jahrlichen Sonneneinstrahlung im Landkreis Sudwestpfalz las-
sen sich, je nach Art und Qualitdt der Komponenten, jahrlich durchschnittlich zwischen 300 und 400 kWh
Warme pro Quadratmeter Kollektorflache gewinnen. Das entspricht dem Heizwert von 30 bis 40 | Heizdl im

Jahr. Neben der Anlagendimensionierung spielt dabei vor allem, dass Nutzerverhalten eine wichtige Rolle.

Vor diesem Hintergrund konnte nachfolgendes solarthermisches Potenzial ermittelt werden.

Tabelle 3-7: Solarthermiepotenzial auf Dachflachen

. Kollektorfliche | Warmeertra

Gesamtpotenzial 8.800 3.100
Wohngebaude 8 600 3000
Gewerbe (inkl Garagen, Scheunen) 0 0
Offentliche Gebéude 200 100
sonstige Gebéude’® 0 0
Bestand® 1.100 400
1) Flachkollektoren “Werte gerundet

2) Jahrlicher Warmeertrag: 350 kWh / m?
3) Sonstige Gebaude: weltere Garagen, Nebengebéude, Parkhauser
4) Angaben Netzbetreiber

Bei der solarthermischen Nutzung aller geeigneten Dachflachen innerhalb des Quartiers kdnnten unter Be-
ricksichtigung der zuvor dargestellten Abschlage und Einschrankungen insgesamt 8.800 m? Kollektorflache
(Typ Flachkollektor) installiert werden. Der jahrliche Warmeenergieertrag wirde in der Summe rund
3.100 MWh/a betragen.

Da das Belegungsszenario in dieser Analyse anhand der gebdudespezifisch typisch vorliegenden

Warme/Warmwasserbedarfe aufgestellt wurde, kénnen sich die hier ausgewiesenen Dachflachenpotenziale
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in Abhangigkeit des tatsachlichen Bedarfs verschieben. Im Bereich gewerblicher Gebaude wurde von einer
Belegung mit Solarthermie Kollektoren verzichtet, da aufgrund der Datenqualitat zusatzlich z. B. auch Gara-

gen und Scheunen zu dieser Gebaudekategorie hinzuzahlen.

So ist es beispielsweise denkbar, dass die Kollektorflache auf Basis des individuellen Warme- bzw. Warm-
wasserbedarfs, gerade bei Mehrparteienhdusern, groRer auszulegen ist. Neben Wohneinheiten bieten sich
vor allem Kranken-, Pflege- und Altenheime sowie Kindergarten, Sportanlagen und Unternehmen mit Mitar-
beiterduschen flr die Installation einer solchen Anlage an. Im Bereich privater Haushalte ist die Auslegung
zur reinen Trinkwarmwassererwarmung oft sinnvoller, da durch die Heizungsunterstitzung eine gréfRere Kol-

lektorflache notwendig ware und sich die Uberschusswarme im Sommer oftmals kaum nutzen lasst.

In folgendem Diagramm sind die ermittelten Potenziale zusammengefasst.

(MWh/a] Solarpotenzial im Quartier
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Genutztes Potenzia Ausbaupotenzial

Abbildung 3-8: Ausbau und genutztes Potenzial im Quartier

Sowohl im Bereich Photovoltaik, als auch im Bereich Solarthermie sind noch groRe Ausbaupotenziale vor-
handen. Ein verstarkter Ausbau kann in den nachsten Jahren dazu fihren, dass bilanziell zumindest inner-
halb des Quartiers so viel Energie erzeugt, wie auch bendétigt wird. Da das Quartier Uberwiegend durch
Wohngebaude gepragt ist, sind entsprechende Angebote und Informationsquellen (z. B. Solardachkataster

LK Sudwestpfalz) den Burgern gezielt zu bewerben.
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3.3 Energie und Treibhausgasbilanz - Startbilanz

Um Klimaschutzziele innerhalb eines Betrachtungsraumes quantifizieren zu kénnen, ist es unerlasslich, die
Energieversorgung, den Energieverbrauch sowie die unterschiedlichen Energietrager zu bestimmen. Die
Analyse bedarf der Berlicksichtigung einer fundierten Datengrundlage und muss sich dartiber hinaus statis-
tischer Berechnungen?® bedienen, da derzeit keine vollstandige Erfassung der Verbrauchsdaten fiir das

Quartier ,Sanierungsgebiet Gensingen“ vorliegt.

Die Betrachtung der Energiemengen bezieht sich im Rahmen des Konzeptes auf die Form der Endenergie
(z. B. Heizol, Holzpellets, Strom). Die verwendeten Emissionsfaktoren beziehen sich auf die relevanten
Treibhausgase CO», CH4 sowie N,O und werden als CO,-Aquivalente® (CO.e) ausgewiesen. Die Faktoren
stammen aus dem Globalen Emissions-Modell integrierter Systeme (GEMIS) in der Version 4.9%". Sie bezie-
hen sich ebenfalls auf den Endenergieverbrauch und bericksichtigen keine Vorketten z. B. aus der Anlagen-
produktion oder der Brennstoffbereitstellung. Das vorliegende Konzept bezieht sich im Wesentlichen syste-
matisch auf das Gebiet des Quartiers ,Sanierungsgebiet Gensingen®. Dementsprechend ist die Energie- und
Treibhausgasbilanzierung nach der Methodik einer ,endenergiebasierten Territorialbilanz* aufgebaut, welche
im Praxisleitfaden ,Klimaschutz in Kommunen® fur die Erstellung von Klimaschutzkonzepten nahegelegt

wird. 28

Streng genommen diirften nach dem Bilanzierungsprinzip (endenergiebasierte Territorialbilanz*) auch Emis-
sionsminderungen, welche durch lokale Erzeugung aus erneuerbaren Energien erfolgen, nicht mit den Emis-
sionen der Stromversorgung verrechnet werden, da sich jede regenerative Erzeugungsanlage vom Prinzip
im Emissionsfaktor des Bundesstrommix widerspiegelt.?® Die GroRenordnung dieser Doppelbilanzierung ist
jedoch, gemessen am gesamtdeutschen regenerativen Kraftwerkspark, als verschwindend gering zu be-
trachten.®® Eine vollstandige Zurechnung der lokal erzeugten Strommengen auf die Bilanz soll in diesem
Konzept aufzeigen, inwieweit ein bilanzieller Ausgleich der tatsachlich im Gebiet verursachten Emissionen

maoglich ist.

Im Folgenden werden sowohl die Gesamtenergieverbrauche als auch die derzeitigen Energieversorgungs-
strukturen des Quartiers ,Lemberg“ im IST-Zustand analysiert. In Kapitel 3.4 wird dann die prognostizierte

Entwicklung bis zum Zieljahr 2050 beschrieben.

% An dieser Stelle erfolgen insbesondere die Berechnungen fiir die Verbrauche der nicht leitungsgebundenen Energietrager im Warmebereich Uber
entsprechende Kennwerte, da auf keine Primardatensatze zurlickgegriffen werden kann.

% (Intergovernmental Panel on Climate Change (IPCC), 2007), N,0 und CH, wurden in CO,-Aquivalente umgerechnet

27 (Fritsche, Rausch, & Oko-Institut, 2014)

2 Der Klimaschutzleitfaden spricht Empfehlungen zur Bilanzierungsmethodik im Rahmen von Klimaschutzkonzepten aus. Das IfaS schlieft sich im
vorliegenden Fall dieser Methodik an, da die Empfehlungen des Praxisleitfadens unter anderem durch das Umweltbundesamt (UBA) sowie das
Forschungszentrum Julich GmbH (PTJ) fachlich unterstitzt wurden.

2 (Difu; Deutsches Institut fir Urbanistik, 2011)

%0 Das im Rahmen dieser Studie ermittelte lokale Gesamtpotenzial regenerativer Stromproduktion des Quartiers ,Sanierungsgebiet Gensingen®, tragt
lediglich zu < 0,001% zur prognostizierten regenerativen Gesamtstromerzeugung aus EE (Deutschland) 2050 bei. Vor diesem Hintergrund kann der
Einfluss der betrachteten Anlagen auf den Bundesemissionsfaktor Strom 2050 im Rahmen des Konzeptes vernachlassigt werden.
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3.3.1 Analyse des Gesamtenergieverbrauches und der Energieversorgung

Mit dem Ziel, den Energieverbrauch und die damit einhergehenden Treibhausgasemissionen des Betrach-
tungsgebietes im IST-Zustand abzubilden, werden an dieser Stelle die Bereiche Strom und Warme hinsicht-
lich ihrer Verbrauchs- und Versorgungsstrukturen bewertet. Auf eine Bilanzierung des Verkehrssektors
wurde aufgrund der Kleinteiligkeit des Untersuchungsgebietes und mangelnder Datengrundlagen in Abspra-

che mit dem Auftraggeber verzichtet.

3.3.2 Gesamtstromverbrauch und Stromerzeugung

Zur Ermittlung des Stromverbrauches des Betrachtungsgebietes wurden zunachst die zur Verfigung gestell-
ten Daten des zustandigen Netzbetreibers®' tiber die gelieferten und durchgeleiteten Strommengen an pri-
vate, kommunale sowie gewerbliche und industrielle Abnehmer herangezogen. Die netzdurchgeleiteten Men-
gen wurden vom Netzbetreiber auf Ebene der Ortsgemeinde Lemberg angegeben. Eine Zuteilung der Strom-
verbrauche auf das Quartier erfolgte Uber spezifische Kennzahlen. Dariber hinaus lagen reale Verbrauchs-
daten fir die gemeindeeigenen Liegenschaften im Quartier vor, die Uber eine Abfrage ermittelt wurden. Die
aktuellsten vorliegenden Verbrauchsdaten gehen auf das Jahr 2017 zurtick und ergeben fir das Betrach-

tungsgebiet einen Gesamtstromverbrauch von rund 9.300 MWh/a.

Mit einem jahrlichen Verbrauch von ca. 8.500 MWh weist die Verbrauchsgruppe Private Haushalte den
héchsten Stromverbrauch im Quartier auf. Fir den Sektor Industrie & GHD wird jahrlich rund 800 MWh be-
notigt. Gemessen am Gesamtstromverbrauch stellen gemeindeeigenen Liegenschaften mit einer jahrlichen

Verbrauchsmenge von 70 MWh die kleinste Verbrauchsgruppe dar.

Heute werden bilanziell betrachtet ca. 9% des Gesamtstromverbrauches des Betrachtungsgebietes aus er-
neuerbarer Stromproduktion gedeckt. Damit liegt der Anteil erneuerbarer Energien an der Stromproduktion
deutlich unter dem Bundesdurchschnitt von 36%32 im Jahr 2017. Die lokale Stromproduktion beruht dabei
auf der Nutzung von Photovoltaikanlagen. Die folgende Abbildung zeigt den derzeitigen Beitrag der erneu-

erbaren Energien im Verhaltnis zum Gesamtstromverbrauch auf.

3! Im Betrachtungsgebiet ist der zustéandige Netzbetreiber die Pfalzwerke Netz AG.
32 (BMWi; Bundesministerium fir Umwelt, Naturschutz und Reaktorsicherheit, 2017)
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Anteil Erneuerbarer Energien an der Stromversorgung

Photovoltaik
9%

,

Strommix_/

91%

Abbildung 3-9: Anteil erneuerbarer Energien an der Stromversorgung3?

3.3.3 Gesamtwarmeverbrauch und Warmeerzeugung

Die Ermittlung des Gesamtwarmebedarfes des Betrachtungsgebietes stellt sich im Vergleich zur Stromver-
brauchsanalyse deutlich schwieriger dar. Neben den konkreten Verbrauchszahlen fir leitungsgebundene
Warmeenergie (Erdgas), kann in der Gesamtbetrachtung aufgrund einer komplexen und zum Teil nicht lei-
tungsgebundenen Versorgungsstruktur, lediglich eine Annaherung an tatsachliche Verbrauchswerte erfol-
gen. Zur Ermittlung des Warmebedarfes auf Basis leitungsgebundener Energietrager wurden Verbrauchs-
daten Uber die Erdgasliefermengen im Verbrauchsgebiet fiir das Jahr 2017 des Netzbetreibers** herangezo-
gen. Darliber hinaus wurde der Warmebedarf fir die Verbrauchergruppe Industrie & GHD anhand flachen-
spezifischer Kennwerte ermittelt. Ferner wurden fir die Ermittlung des Warmebedarfes im privaten Wohnge-
baudebestand verschiedene Statistiken bzw. Zensus-Daten ausgewertet (vgl. dazu Kapitel 3.1.2) und in die
Berechnungen mit einbezogen. Fur die gemeindeeigenen Liegenschaften lagen im Warmebereich ebenfalls

die realen Verbrauchdaten vor.

Des Weiteren wurden die durch das Bundesamt fur Wirtschaft und Ausfuhrkontrolle (BAFA) gelieferten Daten
Uber geforderte innovative Erneuerbare-Energien-Anlagen (Solarthermie-Anlagen®, Bioenergieanlagen®,

Warmepumpen?®’) bis zum Jahr 2017 herangezogen.

33 Die Bezeichnung ,Strommix“ beinhaltet den bilanziellen Strombezug aus dem Stromnetz, welcher auf dem bundesweiten Energiemix basiert.
34 In diesem Fall ist der zusténdige Netzbetreiber die Stadtwerke Pirmasens Versorgungs-GmbH.

% (Solaratlas, 2014)

% (Biomasseatlas, 2014)

37 (Statistisches Landesamt RLP, 2018)
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Insgesamt konnte flr das Betrachtungsgebiet ein jahrlicher Gesamtwarmeverbrauch von rund 21.000 MWh

ermittelt werden.38

Mit einem jahrlichen Anteil von ca. 88% des Gesamtwarmeverbrauches (ca. 18.600 MWh), stellen die priva-
ten Haushalte mit Abstand den gréf3ten Warmeverbraucher des Betrachtungsgebietes dar. An zweiter Stelle
steht der Sektor Industrie & GHD mit einem Anteil von rund 6% (ca. 1.200 MWh). Die gemeindeeigenen

Liegenschaften dagegen sind nur zu 6% (ca. 1.200 MWh) am Gesamtwarmeverbrauch beteiligt.

Derzeit kdnnen ca. 3% des Gesamtwarmeverbrauches Uber erneuerbare Energietrager abgedeckt werden.
Damit liegt der Anteil erneuerbarer Energien an der Warmebereitstellung unter dem Bundesdurchschnitt, der
2017 bei 13,2 % lag. Auf dem Gebiet des Quartiers ,Lemberg“ beinhaltet die Warmeproduktion aus erneu-
erbaren Energietragern vor allem die Verwendung von Biomasse-Festbrennstoffen, Warmepumpen und so-
larthermischen Anlagen. Die folgende Darstellung verdeutlicht, dass die Warmeversorgung im IST-Zustand

jedoch Uberwiegend auf fossilen Energietragern basiert.

Fossile und erneuerbare Energietragerim
Warmesektor

Solarthermie
1,8%
Biomasse-
Festbrennstoffe
0,2%

Erdgas
54,6%

Warmepumpen
0,6%

Heizol
42 7%

Abbildung 3-10: Ubersicht der Warmeerzeuger im Quartier

38 Der Gesamtwarmeverbrauch setzt sich aus folgenden Punkten zusammen: Hochrechnung des Warmeverbrauches im privaten Wohngebaudesek-
tor, Angaben der Verwaltung zu gemeindeeigenen Liegenschaften, Berechnung des Warmeverbrauchs der Verbrauchergruppe Industrie & GHD Uber
flachenspezifische Kennwerte, Auswertung der BAFA-Daten uber geférderte EE-Anlagen.

3% (BMWi; Bundesministerium fir Umwelt, Naturschutz und Reaktorsicherheit, 2017)
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3.3.4 Zusammenfassung Gesamtenergieverbrauch

Der Gesamtenergieverbrauch bildet sich aus der Summe der zuvor beschriebenen Teilbereiche und betragt
im abgeleiteten IST-Zustand ca. 30.300 MWh/a. Der Anteil der erneuerbaren Energien am stationaren Ver-
brauch liegt im Betrachtungsgebiet bei rund 5%. Die nachfolgende Grafik gibt einen Gesamtlberblick Gber

die derzeitigen Energieverbrauche, unterteilt nach Energietrdgern und Verbrauchergruppen.
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Abbildung 3-11: Energiebilanz des Quartiers unterteilt nach Energietragern und Verbrauchssektoren

Die zusammengefiigte Darstellung der Energieverbrauche nach Verbrauchergruppen lasst erste Rulck-
schlusse uber die dringlichsten Handlungssektoren zu. Das derzeitige Versorgungssystem ist vor allem im
Warmebereich augenscheinlich durch den Einsatz fossiler Energietrager gepragt. Fur die regenerativen
Energietrager ergibt sich demnach ein groRer Ausbaubedarf. Des Weiteren lasst sich ableiten, dass die ge-
meindeeigenen Liegenschaften des Betrachtungsgebietes aus energetischer Sicht nur in geringem Malle
zur Bilanzoptimierung beitragen kdnnen. Dennoch wird die Optimierung dieses Bereiches — insbesondere in
Hinblick auf die Vorbildfunktion gegenlber den weiteren Verbrauchergruppen — als besonders notwendig
erachtet.

Den groRten Energieverbrauch mit ca. 27.000 MWh/a verursachen die Private Haushalte. Zweitgrofite Ver-
brauchergruppe ist der Sektor Industrie & GHD mit einem Energieverbrauch von ca. 2.000 MWh/a. Grolder
Handlungsbedarf besteht im Warmebereich, welcher sich vor allem im Einsparpotenzial der fossilen Warme-
versorgung widerspiegelt. Die gemeindeeigenen Liegenschaften stellen mit einem Energieverbrauch von

rund 1.300 MWh/a die kleinste Verbrauchergruppe dar.

3.3.5 Treibhausgasemissionen

Ziel der Treibhausgasbilanzierung auf kommunaler Ebene ist es, spezifische Referenzwerte flr zuklnftige

Emissionsminderungsprogramme zu erheben. In der vorliegenden Bilanz werden, auf Grundlage der zuvor
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erlauterten Verbrauche, die territorialen Treibhausgasemissionen (CO2e) in den Bereichen Strom und Warme
quantifiziert. Die folgende Darstellung bietet einen Gesamtiberblick der relevanten Treibhausgasemissionen

im Jahr 2017 auf dem Gebiet des Quartiers ,Lemberg*“.

THG-Emissionen auf dem Gebiet
des Quartiers Lemberg
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Abbildung 3-12: Treibhausgasemissionen im Quartier

Fir das Jahr 2017 wurden jahrliche Emissionen in H6he von rund 8.600 t CO.e ermittelt.

3.4 Energie- und Treibhausgasbilanz (Szenario)

Mit dem Ziel, ein auf den regionalen Potenzialen des Betrachtungsgebietes aufbauendes Szenario der zu-
kinftigen Energieversorgung und die damit verbundenen Treibhausgasemissionen bis zum Jahr 2050 abzu-
bilden, werden an dieser Stelle die Bereiche Strom und Warme hinsichtlich ihrer Entwicklungsmadglichkeiten
der Verbrauchs- und Versorgungsstrukturen analysiert. Die zukiinftige Strom- und Warmebereitstellung wird
auf der Grundlage ermittelter Energieeinsparpotenziale, Moglichkeiten der Effizienzsteigerung (v. a. Giber den
Austausch der Anlagentechnik) sowie Potenziale regenerativer Energieerzeugung ermittelt (vgl. Kapitel 3.1
und 3.2).

3.4.1 Struktur der Strombereitstellung bis zum Jahr 2050

Im Folgenden wird das Entwicklungsszenario zur regenerativen Stromversorgung kurz- (bis 2030), mittel-
und langfristig (2040 und bis 2050) auf Basis der in den Kapiteln 3.1 und 3.2 ermittelten Potenziale erlautert.
Der sukzessive Ausbau der Potenziale ,Erneuerbarer Energietrager” erfolgt unter der Berlcksichtigung nach-

stehender Annahmen.
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Tabelle 3-8: Ausbau der Potenziale im Strombereich bis zum Jahr 2050

. . Nachhaltiges Ausbaugrad der Potenziale bis zum Jahr 2050
Potenzialbereich Strom
Potenzial | 207 | 200 | 203 | 20m0 | 2050 |

Photowoltaik auf Dachflachen 9,6 MW 0,9 MW 9% 2,1MW 22% 46MW 48% 7,1MW 74% 9,6 MW 100%
Reduktion Stromverbrauch WWF 0,0% 10,9% 19,0% 24,3% 26,0%

Auf dem Gebiet des Quartiers ,Lemberg*“ bildet Photovoltaik das einzige Potenzial an erneuerbaren Energie-
tragern im Strombereich. Darliber hinaus kdnnen gezielte Effizienz- und EinsparmalRnahmen bis zum Jahr
2050 zu enormen Einsparpotenzialen innerhalb der verschiedenen Stromverbrauchssektoren fiihren. Die in
obenstehender Tabelle gezeigten Ziele zur Reduktion des Stromverbrauchs orientieren sich an der WWF-
Studie ,Modell Deutschland Klimaschutz bis 2050“4° und sind im vorliegenden Konzept auf den Endenergie-
verbrauch bezogen. Dartber hinaus werden die Einsparungen nur auf die bestehenden Stromverbraucher
bezogen. Zukunftig werden weitere Trendentwicklungen und neue Technologien die Stromnachfrage erheb-
lich beeinflussen. So werden z. B. Trendentwicklungen im Verkehrssektor (Elektromobilitat), der Eigenstrom-
bedarf dezentraler, regenerativer Stromerzeugungsanlagen oder Technologien, die massiv brennstoffbezo-
gene Energienutzung durch stromverbrauchende Energienutzung ersetzen, zu einer steigenden Stromnach-

frage flihren. Dies wird im vorliegenden Konzept jedoch nicht weiter beriicksichtigt.*’

Der ermittelte Gesamtstromverbrauch und dessen Entwicklung bis zum Jahr 2050 sind in nachfolgender
Grafik dargestellt. Hier wird ebenfalls das Verhaltnis der regenerativen Stromproduktion (Saulen), gegeniber

dem im Betrachtungsgebiet ermittelten Stromverbrauch (Linie) deutlich.

Zubau EE im Strombereich und Entwicklung des Stromverbrauches
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Abbildung 3-13: Entwicklung und Struktur des Stromverbrauchs bis zum Jahr 2050

40 (WWF, 2009)
4! Folgende Technologien und Verbraucher werden bei der Betrachtung der Stromeffizienz ausgeschlossen: Elektromobilitét, CCS, Power-to-gas fiir
den Endverbraucher, Power-to-heat fir Warmenetze.

© IfaS 2020 47



Potenzialanalyse und Bilanzierung

Im Jahr 2030 kénnen durch erneuerbare Energien rund 4.300 MWh/a elektrischer Strom produziert werden.
Bei ambitionierter Umsetzung auf Grundlage der getroffenen Annahme, dass langfristig 100% der PV-Poten-
ziale umgesetzt werden, kénnen im Jahr 2050 rund 9.000 MWh/a an regenerativem Strom produziert wer-
den. Dies entspricht > 100% des prognostizierten Stromverbrauches zu diesem Zeitpunkt. Die dezentrale

Stromproduktion stitzt sich dabei auf den Energietrager Photovoltaik.

An dieser Stelle soll darauf hingewiesen werden, dass Erneuerbare-Energien-Anlagen aufgrund ihrer de-
zentralen und fluktuierenden Strom- und Warmeproduktion besondere Herausforderungen an die Energie-
speicherung und Abdeckung von Grund- und Spitzenlasten im Verteilnetz mit sich bringen. Intelligente Netze
und Verbraucher werden in Zukunft in diesem Zusammenhang unerlasslich sein. Um die forcierte dezentrale
Stromproduktion im Jahr 2050 zu erreichen, ist folglich der Umbau des derzeitigen Energiesystems unab-

dingbar.*?

3.4.2 Struktur der Warmebereitstellung bis zum Jahr 2050

Fir das Entwicklungsszenario im Warmebereich wurden die, in Tabelle 3-9 aufgefihrten Annahmen getrof-

fen.

Tabelle 3-9: Ausbau der Potenziale im Warmebereich bis zum Jahr 2050

. . " Nachhaltiges Szenario einzelner EE -Techniken bis zum Jahr 2050
Potenzialbereich Warme
Potenzial | 2077 | 200 | 20 | 2040 | 2050 |

Solarthermie 222MW 027 MW  12% 0,39 MW  18% 1,03MW  46% 1,64 MW  74% 222 MW 100%
Geothermie " osamMw 007MW 7% 015MW  21% 050MW  47% 077 MW 74% 0,89 MW 100%
Biomasse Festbrennstoffe 0,65MW  002MW 3% 004MW 6% 050 MW  76% 0,56 MW  85% 0,65 MW 100%
Reduktion Warmeverbrauch 0,0% 9,8% 20,6% 29,7% 37,2%

Die Bereitstellung regenerativer Warmeenergie stellt im Vergleich zur regenerativen Stromversorgung eine
gréRere Herausforderung dar. In Bezug auf die Solarpotenzialanalyse ist eine Heizungs- und Warmwasser-
unterstiitzung durch den Ausbau von Solarthermieanlagen auf Dachflachen eingerechnet. Neben der Nut-
zung erneuerbarer Brennstoffe ist die Warmeeinsparung von grofer Bedeutung. Da derzeit insbesondere
die privaten Haushalte ihren hohen Warmebedarf aus fossilen Energietragern decken, werden hier die in
Kapitel 3.1.2 dargestellten Effizienz- und Einsparpotenziale der privaten Haushalte eine wichtige Rolle ein-
nehmen. Auflerdem wird davon ausgegangen, dass die technische Feuerstattensanierung den Ausbau ober-

flachennaher Geothermie in Form von Warmepumpen begtinstigt.

“2 lm Rahmen des vorliegenden Konzeptes konnte eine Betrachtung des erforderlichen Netzumbaus, welcher Voraussetzung fiir die flichendeckende
Installation ausgewahlter dezentraler Energiesysteme ist, nicht berlicksichtigt werden. An dieser Stelle werden Folgestudien bendétigt, die das Thema
Netzausbau / Smart Grid im Betrachtungsgebiet im Detail analysieren.

© IfaS 2020 48



Potenzialanalyse und Bilanzierung

Die folgende Abbildung gibt einen Gesamtiberblick des Szenarios im Bereich der regenerativen Warmever-
sorgung. Dabei wird das Verhaltnis der regenerativen Warmeproduktion (Saulen) gegentber der sukzessiv

reduzierten Warmebedarfsmenge (Linie) deutlich.

Zubau erneuerbarer Warme bis zum Jahr 2050
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Abbildung 3-14: Entwicklungsprognosen der regenerativen Warmeversorgung bis zum Jahr 2050

Der aktuelle Gesamtwarmebedarf des Betrachtungsgebietes in Héhe von ca. 21.000 MWh/a reduziert sich
im Jahr 2030 um ca. 21%. Zu diesem Zeitpunkt kénnen rund 5.200 MWh/a durch erneuerbare Energietrager
bereitgestellt werden, was einem Anteil von ca. 31% entspricht. Fir den Gesamtwarmeverbrauch des Be-
trachtungsgebietes kann bis zum Jahr 2050 ein Einsparpotenzial von ca. 37% gegenlber dem IST-Zustand
erreicht werden. Die Potenzialanalysen aus Kapitel 3.2 kommen zu dem Ergebnis, dass die Warmeversor-

gung bis zum Jahr 2050 zu 69% aus regenerativen Energietragern abgedeckt werden kann.

3.4.3 Zusammenfassung Gesamtenergieverbrauch im Jahr 2050

Der Gesamtenergieverbrauch auf dem Gebiet des Quartiers ,Lemberg® lasst sich aufgrund der zuvor be-
schriebenen Entwicklungsszenarien in den Bereichen Strom und Warme von derzeit ca. 30.300 MWh/a um
ca. 32% im Jahr 2050 reduzieren. Alle Verbrauchergruppen tragen zu einer Reduktion des Gesamtenergie-
verbrauchs bei, indem sie durch Effizienz- und SanierungsmalRnahmen ihren stationaren Energieverbrauch
stetig bis 2050 senken.

43 Die Entwicklungsprognosen bis zum Jahr 2040 und 2050 sind nur strategisch und verlieren an Detailscharfe.
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Die Senkung des Energieverbrauchs ist gekoppelt mit einem enormen Umbau des Versorgungssystems,
welches sich von einer primar fossil gepragten Struktur zu einer regenerativen Energieversorgung entwickelt.

Folgende Abbildung zeigt die Verteilung der Energietrager auf die Verbrauchergruppen im Jahr 2050.

Energiebilanz Quartier Lemberg im Jahr 2050
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Abbildung 3-15: Energiebilanz nach Verbrauchergruppen und Energietrdgern nach Umsetzung des Entwicklungsszenarios im Jahr
2050

3.4.4 Entwicklung der Treibhausgasemissionen bis zum Jahr 2050

Durch den Ausbau einer regionalen regenerativen Strom- und Warmeversorgung sowie die ErschlieBung der
Effizienz- und Einsparpotenziale lassen bis zum Jahr 2050 rund 92% der Emissionen gegenuber 2017 ein-

sparen.

Den groRten Beitrag hierzu leisten die Einsparungen im Stromsektor, welche gegenutber 2017 vollstandig
vermieden werden kdnnen. Im Bereich der Warmeversorgung werden im Jahr 2050 gegeniber 2017 rund
84% der Emissionen eingespart. Durch den zuvor beschriebenen Aufbau einer nachhaltigen Strom- und
Warmeversorgung im Betrachtungsgebiet, kdbnnen die Treibhausgasemissionen in diesen Bereichen stark
abgesenkt, jedoch nicht vollstandig vermieden werden. Die nachfolgende Grafik veranschaulicht die Entwick-

lungspotenziale der Emissionsbilanz, die zuvor beschrieben wurde.
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Entwicklung der Treibhausgasemissionen von Heute bis 2050
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Abbildung 3-16: Entwicklung der Treibhausgasemissionen auf Basis der kinftigen Energiebereitstellung

Das vorliegende Konzept zeigt deutlich auf, dass sich das Quartier mit entsprechenden Anstrengungen in

Richtung Null-Emission** positionieren kann.

44 Der Begriff Null-Emission bezieht sich im vorliegenden Kontext lediglich auf den Bereich der bilanzierten Treibhausgase.
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4 Projektskizzen

Alle wahrend der Projektlaufzeit identifizierten MalRnahmen werden als Projektskizzen beschrieben und na-
her betrachtet. Die Details hierzu sind dem MalRnahmenkatalog (gesondertes Dokument) zu enthehmen. Sie

sind einzelnen Handlungsfeldern zugeordnet und gliedern sich des Weiteren auf in eine:

o Kurzbeschreibung der MaRnahme (Ist-Situation/Kontext/Ziel)

o Benennung der zustandigen Kontaktpersonen sowie Akteure bzw. Akteursgruppen, die mit die-
sem Projekt angesprochen werden sollen bzw. an der Umsetzung beteiligt werden konnen

o Darstellung der nachsten Arbeitsschritte zur Umsetzung der Mal3nahme
o Bewertung der Malinahme

Daruber hinaus wurde die durch die Umsetzung der MalRnahmen resultierende End- und Primarenergieein-
sparung sowie die entstehende CO»-Minderung berechnet. Fur das Quartier wurden MalRnahmen entspre-
chend der Abbildung 4-1 berechnet.

Die Energieeinsparung bei Durchfiihrung aller Mainahmen wiirde insgesamt 14.289.300 kWh Primarenergie

und 7.892.700 kWh Endenergie betragen. Dies entspricht einem COz-Einsparpotenzial von 3.100 t.
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Tabelle 4-1: Ubersicht der Projektskizzen fiirs Quartier

arung einsparung Einsparung

Freizeithalle
vT Heizkesseltausch Gas-Brennwert kurzfristig Kommunale Liegenschaften 45.420 kWh/a 45.116 kWh/a 9,4 t/a
VT Heizkesseltausch Pellet kurzfristig Kommunale Liegenschaften 115.935 kWh/a 37.642 kWh/a 27,5t/a
VT Austausch Schiebetiiren kurzfristig Kommunale Liegenschaften 8.252 kWh/a 8.269 kWh/a 1,7 t/a
VT Austausch Glasbausteine kurzfristig Kommunale Liegenschaften 1.522 kWh/a 1.522 kWh/a 0,3t/a
vT Austausch Fenster (inkl. Glasbaust.) langfristig Kommunale Liegenschaften 22.220 kWh/a 22.254 kWh/a 4,6t/a
VT AuBenwanddammung langfristig Kommunale Liegenschaften 14.357 kWh/a 14.374 kWh/a 29t/a
VT Dachdammung langfristig Kommunale Liegenschaften 23.234 kWh/a 23.268 kWh/a 4,8t/a
VT Heizungspumpentausch kurzfristig Kommunale Liegenschaften 3.350 kWh/a 1.861 kWh/a 1,2t/a
VT Beleuchtungsaustausch kurzfristig Kommunale Liegenschaften 5.618 kWh/a 3.121 kWh/a 1,7 t/la

Kath. Kindergarten (Haus des Kindes) St. Christopherus

MO1 Heizkesseltausch (Gas) kurzfristig Energieeffizienz im Quartier 19.100 kWh/a 20.010 kWh/a 12t/a
MO02 Heizkesseltausch (Gas-Hybrid) kurzfristig Energieeffizienz im Quartier 46.125 kWh/a 40.775 kWh/a 15,1 t/a
Mo03 Heizkesseltausch (Pellet) kurzfristig Energieeffizienz im Quartier 83.950 kWh/a 10.700 kWh/a 22,0t/a

Energetische SanierungsmaBnahmen im Wohngeb&udebestand

Wohngebaudesanierung - Dammung

W e @ und K 1e Gebéudesanierung 2.162.600 kWh/a  1.966.000 KWh/a 460,0 t/a
yis | COmIIMESID SEmEgSE ST ¢ E ische Gebat ierung 1.684.100 kWh/a  1.531.000 KWh/a 358,0 t/a
Heizungstechnik
Wohngebaudesanierung zum £ ische Gebaud .
MO8\ AW-Efizienzhaus-70 1e Gebéudesanierung 1.779.800 kWh/a  1.618.000 kWhia 653,0 t/a
Mo7 :‘g:;_‘:‘;‘;fi‘g'a”“" [opicnosbatden mittelfistig  Energetische Gebaudesanierung 3.871.106 kWhia  1.273.100 kWhia 363,4 t/a
fce mupgsaustauseh in Wohngebsuden E ische Gebaudesanierung 4.513.250 kWh/a  1.381.600 kWh/a 1.172,4 t/a

(Pellet)

Allgemeine kommunale MaBnahmen

M09 Etablierung eines Sanierungsmanagements kurzfristig Offentlichkei it / Energi ienz im Quartier n.g. n.g. n.g.
M10 Ausweisung eines Sanierungsgebiets kurzfristig Offentlichkeit it / Energi ienz im Quartier n.g. n.g. n.g.
M11 Kampagne Olkesseltausch kurzfristig Offentlichkei it / Energieeffizienz im Quartier n.g. n.gq. n.g.
M12 Kampagne PV-Dach kurzfristig Offentlichkeitsarbeit / Energieeffizienz im Quartier n.g. n.g. n.g.
M13 Bildung von Einkaufsgemeinschaften mittelfristig (E)z(:rrgt;izt:sche Sebeldes sl ennoliEperciseiizicnalig n.g. n.g. n.g.
M14 Kinder- und Jugendbildung (KKK) i isti Offentlichkei it / Kommunikation n.g. n.g. n.g.
M15 Durchfiihrung von "Energie-Cafés" langfristig Offentlichkeitsarbeit / Energieeffizienz im Quartier n.g. n.g. n.g.
M16 Initiierung eines "Reparatur-Cafés" i isti Offentlichkei it / Energi ienz im Quartier n.g. n.g. n.g.
i e Ereeunigio0 gty Qe Eresch
M18 Jahrlicher Burgerenergiepreis langfristig Offentlichkeitsarbeit / Kommunikation n.g. n.g. n.g.
M19 Kampagne "Solarthermie im Haushalt" i isti Offentlichkeitsarbeit / Ereuerbare Energien n.g. n.q. n.g.
M20 Kampagne "WeiRe Ware" i istil Offentlichkeit it / Energit ienz im Quartier n.g. n.g. n.g.
M21 Kampagne "Beauftragung von Fachplanem™ mittelfristig g;:'a:‘l;il;'(;sar.\iemng. = (D n.g. n.qg. n.qg.
M22 Kampagne "Suffizienz" langfristig Offentlichkeitsarbeit / Suffizienz im Quartier n.g. n.gq. n.g.
M23 Kampagne "CO,-Einsparung pro Kopf" i isti Offentlichkeit it / Kommunikation n.g. n.g. n.g.
M24 E-Ladeséule mittelfristig Elektromobilitét im Quartier n.g. n.g. n.g.
M25 E-Lastenrad langfristig Elektromobilitat im Quartier n.g. n.g. n.g.
M26 E-Bike Verleih mittelfristig Elektromobilitét im Quartier n.g. n.g. n.g.
M27 E-Mobilitat Sozial mittelfristig Elektromobilitét im Quartier n.g. n.g. n.g.
M28 Belegschaftsgenossenschaften mittelfristig Unternehmen n.g. n.g. n.g.
r v v
Gesamtsumme 14.289.294 kWh/a  7.892.711 kWh/a 3.074 t/a
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5 Machbarkeitspriufung ,,Energetische Optimierung der Freizeithalle*

Die technische und wirtschaftliche Machbarkeitsprifung wird tiefgehender als die Projektskizzen berechnet.

Konkret werden nachfolgende Aspekte bearbeitet:

o Abschatzung der erforderlichen Investitionen

o Ermittlung der Betriebs- und Verbrauchskosten

o Wirtschaftlichkeitsvergleich anhand einer Vollkostenrechnung
o Vergleich des Endenergieverbrauchs und der CO.-Bilanz

Gegenstand der Machbarkeitspriifung ist eine energetische Optimierung der Freizeithalle im Quartier ,Lem-

berg“. Die detaillierte Betrachtung ist in einem gesonderten Dokument diesem Bericht beigefigt.

5.1 Ausgangssituation und Projektziel

Ziel: Aufzeigen von Effizienzpotenzialen im Strom- und Warmebereich fur die Freizeithalle im Quar-
tier ,Lemberg“ sein.
Konzept: Erneuerung der bestehenden Heizungsanlage (Gas-Brennwert-Kessel oder Pelletkessel) und

Austausch der Heizungspumpen gegen Hocheffizienzpumpen
Austausch der Schiebetiren

Austausch der Glasbausteine

Austausch aller Fenster (inkl. Glasbausteine)

Dammung der AuRenwand

Dammung des Daches

Umrlstung der bestehenden Beleuchtung auf LED-Technologie

Das Gebaude befindet sich in einem energetisch sanierungsbedirftigen Zustand. Die spezifischen Verbrau-
che von Strom und Warme liegen zwar jeweils unter dem Vergleichswert des BMWIi/BUMB, dies ist jedoch
lediglich auf die geringen Nutzungszeiten der Freizeithalle zurlickzufiihren und steht in keinem Zusammen-

hang mit dem energetischen Zustand des Gebaudes.

Die Strom- und Warmeverbrauche des Gebaudes sind in Tabelle 5-1 aufgeflihrt. Die Warmeverbrauche wur-
den mit Hilfe von Klimafaktoren der entsprechenden Jahre bereinigt. Dieser Schritt ist Voraussetzung fir die
anschlieBend vorgenommene Gegenuberstellung der Verbrauchswerte mit Vergleichswerten des
BMWi/BMUB*.

45 Bekanntmachung der Regeln fiir Energieverbrauchskennwerte und der Vergleichswerte im Nichtwohngeb&udebestand vom 7. April 2015, heraus-
gegeben vom Bundesministerium fir Wirtschaft und Energie und vom Bundesministerium fir Umwelt, Naturschutz, Bau und Reaktorsicherheit
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Tabelle 5-1: Strom- und Warmeverbrauche

Stromverbrauch | Warmeverbrauch . Wgrme\ert_)rguch

KWh/ KWh/ Klimafaktor klimabereinigt

el ] [kWh/a]
2014 16.549 137.495 1,11 152.619
2015 18.255 108.308 1,02 110.474
2016 19.584 106.897 0,99 105.828
2017 17.798 175.364 1,00 175.364
Jahresmittel 18.047 132.016 136.071

Endenergiekennwerte

W/ (mal] 11 78 80

Bei den in der Tabelle aufgefihrten Warmeverbrauchen handelt es sich um die Erdgasverbrauche der ein-
zelnen Jahre. Um auf Basis des Verbrauchs einen méglichst belastbaren durchschnittlichen Jahresverbrauch

zu ermitteln, wurde der Verbrauch der letzten 4 Jahre betrachtet.
Wameverbrauch
klimabereinigt
80 kWhi(mZa)
0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 >=200

110 kWh/(m?a) Vergleichswert
nach BMVBS (Normklima
Deutschland)

Abbildung 5-1: Vergleich des Warmeverbrauch mit den Kennwerten des BMWi/BMUB

Der Warmeverbrauch liegt rund 30 % unter dem Vergleichswert fir diesen Gebaudetyp (= Sporthalle).

Ist-Verbrauch
11 kWh/(mZa)

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 >=50
I 25 kWh/(m?a) Vergleichswert
nach BMVBS
Abbildung 5-2: Vergleichswert Stromverbrauch nach den Kennwerten des BMWi/BMUB mit dem betrachteten Gebaude

Der Stromverbrauch liegt deutlich unter dem Vergleichswert nach BMWi/BMUB.
5.2 Methodik

5.2.1 Methodik Datenerhebung und -auswertung

Eine Vor-Ort-Begehung der Freizeithalle Lemberg fand am 20.03.2019 statt. Nachfolgend wurden Gebaude-
plane und Energieverbrauche des Gebaudes von der Gemeinde zur Verfugung gestellt.
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5.2.2 Methodik Untersuchung der SanierungsmafRnahmen

Zur Berechnung der MalRnahmen wurde die Energieberater Software "Solar-Computer" der Firma Solar-
Computer GmbH verwendet. Ausgeschlossen davon sind die MalRnahmen Beleuchtungsaustausch und Hei-
zungspumpenaustausch. Diese wurden mit Hilfe eines Tabellenkalkulationsprogrammes unabhangig von

den anderen MafRnahmen berechnet.

Im ersten Schritt wurde mit der Software Solar-Computer auf Grundlage der Bauplane ein 3D-Modell des
Gebaudes erstellt. Nach Zuweisung passender U-Werte flr die einzelnen Bauteile wurde die Anlagentechnik
eingegeben und ein Profil der Gebaudenutzung erstellt. Auf Grundlage des fertigen Gebaudemodells konn-
ten anschlieBend die Auswirkungen von Sanierungsmallnahmen an der Gebaudehille und im Bereich der

Anlagentechnik im Detail untersucht werden.

Die MalRnhahmen wurden in zwei Varianten, eine Minimal- und eine Optimalvariante, unterteilt. Die Optimal-
variante beinhaltet dabei alle MaRnahmen aus Variante 1 (Minimalvariante) sowie zusatzliche energetische
Sanierungsmalnahmen. Die Mallnahmen Beleuchtungsaustausch und Heizungspumpenaustausch sind in

beiden Varianten enthalten.

5.2.3 Methodik Wirtschaftlichkeitsanalyse

Bei der Untersuchung der Wirtschaftlichkeit der Sanierungsmafinahmen wurden die folgenden Parameter

verwendet.

. Preise fur Brennstoffe und Strom
o Erdgas: 0,06 €/kWh (brutto)
o Pellets: 0,044 €/kWh (netto)
o Strom: 0,25 €/kWh (brutto)
o Jahrliche Preissteigerungen fiir Brennstoffe und Strom#®
o Erdgas: 3,30%
o Pellets: 1,67%
o Strom: 2,64%
. Zinssatz Kredit: 2%
o Betrachtungszeitraum Sanierungsmalinahmen

o MaRnahmen an der Gebaudehdlle: 30 Jahre
o MaBnahmen an der Anlagentechnik: 20 Jahre

Bei den verwendeten Investitionen handelt es sich um Bruttopreise.

46 Durchschnittliche Preissteigerung der letzten 25 Jahre, entnommen aus ,Entwicklung von Energiepreisen und Preisindizes zu nominalen Preisen
Deutschland, Bundesministerium fiir Wirtschaft und Energie, 13.06.2014
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5.2.4 Methodik Energie- und CO2-Bilanzierung

Die Bilanzierung der Primar- und Endenergiebedarfe sowie der CO,-Emissionen wird, im Kontext der Mach-
barkeitspriifung, als 6kologisches Bewertungskriterium herangezogen. Dabei wird der Ist-Zustand mit der

madglichen Varianten der energetischen Optimierung verglichen.

Zunachst wird der Endenergiebedarf berechnet, um anschlielliend mithilfe spezifischer Faktoren die Primar-

energiebedarfe bzw. CO2-Emissionen zu ermitteln.
5.3 Ergebnisse der SanierungsmaBnahmen und Sanierungsvarianten

5.3.1 SanierungsmaBnahmen

Die Wirtschaftlichkeitsabschatzung zeigt, dass ein Austausch der bestehenden Heizungsanlage eine alter-
native Lésung fur die Beheizung der Freizeithalle darstellt. Die groRte Wirkung bei den CO2-Emissionen
entfaltet die Pelletheizung. Aufgrund ihres CO.-neutralen Brennstoffs sinken die CO»-Emissionen um ca.
27,5 Tonnen pro Jahr, dies entspricht einer Reduktion von 71 % bezogen auf den Bestand. Ein Wechsel auf
einen Gas-Brennwertkessel wiirde die CO.-Emissionen lediglich um etwa 9,5 t/a senken. Durch gering in-
vestive MalRnhahmen wie den Austausch der Bestandspumpen durch Hocheffizienzpumpen kann kosten-
gunstig eine Energieeinsparung erzielt werden. Die Kosten flir die Hocheffizienzpumpen belaufen sich ins-
gesamt auf rund 3.700€ inkl. Einbau. Durch den Austausch werden jahrlich ca. 1.861 kWh/a Strom und 1t

CO; eingespart. Die Amortisationszeit belauft sich auf 9 Jahre.

Des Weiteren wurde eine Dammung der noch nicht gedammten Auflienwand sowie des Daches berechnet.
Fir die AuBenwanddammung wird mit Kosten von ca. 70.000 € gerechnet. Durch die Dammung der Aul3en-
wand koénnen jahrlich ca. 15.000 kWh Warme und 3 t CO; eingespart werden. Die Investition fir die Dam-
mung des Daches (Untersparrendammung) betragt rund 127.000 € und es kénnen etwa 23.000 kWh Warme
sowie ca. 5t CO; eingespart werden. Beide Malknahmen sind nicht wirtschaftlich darstellbar, weil sie sich

nicht innerhalb von 30 Jahren amortisieren.

Ein Austausch der bestehenden Beleuchtung gegen LED wiirde Investitionen von 2.500 € bendétigen. Bei
einer Brenndauer der Beleuchtung von 1.000 h/a fuhrt dies zu einer Stromeinsparung von ca. 3.100 kWh/a
und einer Reduktion der CO2-Emissionen von etwa 2 t. Die MalRnahme wirde jahrlich Stromkosten von 700 €

einsparen und sich innerhalb von 3,5 Jahren amortisieren.

Fir die auszutauschende Fensterflache inkl. der Glasbausteine von ca. 160 m? wirden Kosten in Hohe von
56.000 € anfallen. Durch den Austausch der Fenster werden jahrlich etwa 22.000 kWh Warme und rund 5 t
CO; eingespart. Die Investition amortisiert sich nicht innerhalb des Betrachtungszeitraums von 30 Jahren,

somit ist diese Malinahmen nicht wirtschaftlich darstellbar.
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5.3.2 Sanierungsvarianten

Minimalvariante

Die Minimalvariante beinhaltet den Austausch des Heizkessels, der Schiebetliren und Glasbausteine sowie

den Austausch der Heizungspumpen und der Beleuchtung.

Tabelle 5-2: Malkinahmen der Minimalvariante

Endenergie |Primarenergie Ll Vollkosten AR

Maflinahme [kWh/ag] [kWh/a]g Emissionen €] V([)\IJI:;::]en
1 Heizkesseltausch Gas-Brennwert 45.116 45.420 16.500 6,1
2 Heizkesseltausch Pellet 37.642 115.935 29.000 7,0
3 Austausch Glasbausteine 1.522 1.522 3.322 >30
4 Austausch Schiebetiiren 8.269 8.252 9.083 17,0
5 Heizungspumpentausch 1.861 3.350 3.650 9,0
6 Beleuchtungsaustausch 3.121 5.618 2.463 3,4
GesamtmaBBnahme Gas-Brennwert 56.591 60.865 48.218 11,1
GesamtmaBnahme Pellet-Kessel 49.760 126.273 70.871 12,2

Die Gesamtmallinahme wurde in zwei Ausflihrungen gerechnet. Diese unterscheiden sich lediglich in der
Wahl des Heizkessels. Dabei wurden die MalRnahmen 3 bis 5 in Kombination mit einem Gas-Brennwert- und

einem Pellet Kessel als GesamtmalRnahme untersucht und anschlief3end aufgefiihrt.

Optimalvariante

Die Optimalvariante beinhaltet neben den Mal3nahmen der Minimalvariante die Dammung der AuRenwand
und des Daches sowie den Austausch aller Fenster im Gebaude.

Tabelle 5-3: MaRnahmen der Optimalvariante

. - ; CO,- Amortisation

MaBRnahme Er[f\?vn:/;g]le Prlr[rll?/\r/ir;taa;gle Emissionen Vollkosten Vollkosten

[Jahre]

1 Heizkesseltausch Gas-Brennwert 45.116 45.420 9.470 16.500 6,1
2 Heizkesseltausch Pellet 37.642 115.935 27.496 29.000 7,0
3 Austausch Schiebetiiren 8.269 8.252 1.708 9.083 17,0
4 Austausch Fenster (inkl. Glasbaust.) 22.254 22.220 4.583 55.535 >30
5 AuBenwanddammung 14.374 14.357 2.959 70.836 >30
6 Dachdammung 23.268 23.234 4.786 126.792 >30
7 Heizungspumpentausch 1.861 3.350 1.215 3.650 9,0
8 Beleuchtungsaustausch 3.121 5.618 1.700 2.463 3,4
GesamtmaBnahme Gas-Brennwert 93.472 97.644 21.279 298.059 >30
GesamtmaRBnahme Pellet-Kessel 90.614 134.170 30.546 320.712 >30

Die GesamtmalRnahme der Optimalvariante wurde ebenfalls in zwei verschiedenen Ausfuhrungen gerechnet.
Daflr wurden die MalRnahmen 3 bis 8 in Kombination mit einem Gas-Brennwert und einem Pellet Kessel

untersucht.
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5.4 Fazit

Bei Betrachtung und Vergleich der Gesamtmalinahmen der beiden Varianten, schneiden die Gesamtmal3-
nahmen der Minimalvariante, hinsichtlich Amortisationszeit, deutlich besser ab. Wahrend sich die Gesamt-
malinahmen der Optimalvariante nicht im Betrachtungszeitraum von 30 Jahren amortisieren, liegen die Ge-
samtmafnahmen der Minimalvariante mit 11 Jahren (Gas-Brennwert) bzw. 12 Jahren (Pellet Kessel) Amor-

tisationszeit deutlich vorne.

Dass sich die GesamtmalRnahmen der Optimalvariante nicht im Betrachtungszeitraum von 30 Jahren amor-
tisieren, liegt an den bereits genannten, unwirtschaftlichen MaRnahmen an der Gebaudehulle. Aulenwand
und Dach der Halle bilden mit U-Werten von 0,6 bzw. 0,5 W/m?K keine ausgepragten energetischen
Schwachstellen. |hre nachtragliche Dammung ist daher mit vergleichsweise geringen Einsparungen verbun-
den. Die Dammung dieser Bauteile ist erst im Rahmen der nachsten konventionellen Sanierung eine wirt-

schaftlich interessante Option.

Aufgrund des aktuellen energetischen Zustands der Freizeithalle wird daher empfohlen je nach Entscheidung
uber Umfang der weiteren Schritte (Abriss und Neubau, Minimalsanierung oder Maximalsanierung) die ener-
getische Ertichtigung der Halle nicht auf3en vor zu lassen. Insbesondere in Bezug auf die anstehenden CO»-
Bepreisung wird der Austauasch der Heizanlage gegen eine Anlage mit erneuerbarem Anteil empfohlen

(Pelletkessel oder Gas-Hybrid mit solarthermischer Untestlitzung).
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6 Vorbereitende Untersuchungen zur Ausweisung eines Sanierungsgebietes

6.1 Sanierungstatbestiande und Sanierungsbegriindung

Das Ziel der vorbereitenden Untersuchungen zur Sanierung nach § 141 BauGB liegt darin, durch eine Be-

wertung der Bestandsaufnahme einerseits und durch das planerische Erkennen der stadtebaulichen und

funktionalen Zusammenhange andererseits, zu einer Beurteilung der Notwendigkeit einer Sanierung zu kom-

men. Als Orientierung dient hierbei die in § 136 Abs.3 BauGB vorgegebene Kriterienliste zur Feststellung

stadtebaulicher und struktureller Missstande. Anhand dieser soll die Sanierungsbedurftigkeit des Untersu-

chungsgebietes abgeschatzt und begriindet werden.

1. Wohn- und Arbeitsverhéltnisse oder die Sicherheit der in dem Gebiet wohnenden und arbeitenden

Menschen in Bezug auf (§ 136 Abs.3 Nr.1)

a. Belichtung, Besonnung und Bellftung der Wohn- und Arbeitsstatten:

Derartige Probleme sind im Gebiet aufgrund der verhéltnisméaBig hohen Bebauungsdichte re-
lativ hdufig vorhanden.

Bauliche Beschaffenheit von Gebauden, Wohnungen und Arbeitsstatten:

Ein groBBer Anteil an Gebduden im Untersuchungsbereich weist Gestaltungs-, Modernisie-
rungs-, Sanierungs- oder Renovierungsbedarf auf. Haufige Méngel in Bezug auf Bausubstanz
und regional typischer Ortsgestalt treten im Bereich der Fenstermaterialien, Fensterformate,
Fenstergliederungen, Dachmaterialien sowie der Rollladen/-kédsten auf. Weiterhin zeigen viele
Gebéude einen nicht zeitgeméRen Standard und Ausstattung hinsichtlich Heizungs-, Sanitéar-
und Elektroinstallationen auf.

Zuganglichkeit der Grundstiicke:
Die Zugénglichkeit der Grundstlicke ist weitgehend gewéhrleistet und unproblematisch.
Nutzung von bebauten und unbebauten Flachen nach Art, Ma® und Zustand:

Aufgrund der baulichen Dichte sowie des verhéltnismél3ig hohen Versiegelungsgrades ist die
Nutzbarkeit der Gebaude und Freiflachen teilweise nur eingeschréankt gewéhrleistet. Es gibt
lediglich geringe Méglichkeiten einer Nachverdichtung im Ort selbst, jedoch bieten die ehe-
maligen Wirtschaftsgebdude (Scheunen) zahlreiche Umnutzungsmdéglichkeiten.

2. Funktionsfahigkeit des Gebietes in Bezug auf (§ 136 Abs.3 Nr.2)

a. FlieRenden und ruhenden Verkehr:
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An den Ortseingédngen von Lemberg sind generell hohe Ein- und Ausfahrgeschwindigkeiten
festzustellen. Durch eine Optimierung der verkehrlichen Verhéltnisse kann allerdings eine
Wohnumfeldverbesserung im Ort erreicht werden.

Baumreihenpflanzungen im Aul3enbereich, Rankiiberspannungen, Fassadenbegriinung im
Ort selbst, sowie Baumpflanzungen auf Privatgrundstiicken kbnnen eine Verkehrsbremsung
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herbeiflihren und so zum einen die Sicherheit und zum anderen die Wohn- und Lebensqualitét
in Lemberg erh6hen.

Fir den privaten, ruhenden Verkehr sind teilweise ausreichend Stellpldtze in den Héfen und
auf den privaten Grundstiicken vorhanden. Diese werden jedoch nur teilweise vollumfénglich
von den Anwohnern genutzt. In anderen Bereichen, z. B. bei den SackgassenerschlieBungen,
sind die haufig eng bebaut. Oftmals wird der StralRenraum von den Anliegern in Anspruch
genommen.

Der Bedarf an offentlichen Stellplédtzen in Lemberg ist nicht notwendig. Durch den breiten
Strallenzuschnitt und ausreichenden Stellplédtzen auf den privaten Grundstiicken gibt es ge-
nligend Abstellraum flir den ruhenden Verkehr.

b. Wirtschaftliche Situation und Entwicklungsfahigkeit des Gebiets unter Bertcksichtigung seiner
Versorgungsfunktion im Verflechtungsbereich:

In Lemberg sind 15 Betriebe anséssig. Fir die Touristen stehen ca. 120 Betten (Stand:
31.07.2019) zur Auswahl. Jéhrlich kommen ca. 2.799 Géste nach Lemberg. Die durchschnitt-
liche Verweildauer liegt bei 2,7 Tagen — dieser Wert liegt mit 0,4 Tagen (ber dem Durschnitt
der Gemeinden gleicher Gré3enklassen.

Die Daseinsvorsorge im Ort ist derzeit durch den WASGAU am Ortseingang sowie Cafe-Kon-
ditorei-Béckerei Faass gesichert. Aulerdem sind einige Gastronomiebetriebe vor Ort ansés-

Sig.

c. Infrastrukturelle ErschlieBung des Gebiets, seine Ausstattung mit Grinflachen, Spiel- und
Sportplatzen und mit Anlagen des Gemeinbedarfs, insbesondere unter Berticksichtigung der
sozialen und kulturellen Aufgaben dieses Gebietes im Verflechtungsbereich:

Lemberg verfiigt (iber zwei Kindergérten: der katholische Kindergarten (Haus des Kindes) ,St.
Christophorus® und der protestantische Kindergarten. Aullerdem ist die Heinrich-Weber-
Schule (Grundschule) vor Ort anséssig.

Ein weiterer, wichtiger Kommunikationspunkt fiir die Gemeinde ist die Freizeithalle Lemberg
(in der Trégerschaft der Gemeinde Lemberg), welches ein Anlaufpunkt fiir értliche Vereine,
Schulen, zahlreiche Feste und Veranstaltungen im Ort ist.

Die Gemeinde wird auf der Homepage lemberg-pfalz.info als anerkannter Erholungsort dekla-
riert und informiert (iber zahlreiche Freizeitaktivitdten (Burg Lemberg, Wanderwege, Premi-
umwege, Gastronomie und Fahrradverleih).
Im Vordergrund einer stadtebaulichen Sanierung steht die Behebung von stadtebaulichen Missstanden zur
Bewahrung der stadtebaulichen Struktur einschlie3lich der Ergdnzung von Bausubstanz im Ortskern, der
Umnutzung landwirtschaftlich genutzter Gebaude und Gebaudeteile sowie der Einsatz der Bausubstanz bei

wesentlichen Schaden in der vorhandenen Substanz.

Wie in den vorherigen Abschnitten beschrieben, treten im Untersuchungsgebiet zahlreiche stadtebauliche

Missstande auf, sodass MalRnahmen, die auf eine Verbesserung der Situation abzielen, notwendig sind.

Neben der Modernisierung und Instandsetzung der privaten Bausubstanz und die Beseitigung gestalterischer

Mangel ist insbesondere die Nutzung von Umgestaltungspotenzialen als Ziel der Gemeinde anzusehen.
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Ortsbildpragende Bausubstanz gilt es zu erhalten und Gestaltmangel zu beseitigen. Aufgrund der im 6ffent-
lichen und privaten Bereich auftretenden stadtebaulichen Missstande und deren gegenseitige Beeinflussung
erscheint die Durchfliihrung eines Sanierungsverfahrens nach dem besonderen Stadtebaurecht des BauGB
sinnvoll und notwendig. Uber eine Kombination mit den Férdermdglichkeiten der Dorferneuerung sollte nach-

gedacht werden.

6.2 Abgrenzungsvorschlag fiir das Sanierungsgebiet

Wesentliches Ziel der vorbereitenden Untersuchungen zur Sanierung ist (auf der Grundlage einer ausrei-
chend detaillierten Bestandsaufnahme und -analyse) die Feststellung vorhandener Sanierungstatbestande
und ihre Begriindung. Darauf aufbauend erfolgt von planerischer Seite der Vorschlag zur Abgrenzung eines
formlich festzulegenden Sanierungsgebietes. Nach § 142 BauGB ist das Sanierungsgebiet dabei so zu be-
grenzen, dass sich die Sanierung zweckmaRig durchflhren lasst. Neben rein fachlichen Griinden sollen bei
der Abgrenzung auch die Meinungen von Seiten der Blrger und der Verwaltung berlcksichtigt werden.

In der Sitzung des Gemeinderates am 05.03.2019 wurde das blaue Gebiet als Abgrenzung des Untersu-
chungsbereichs vorgegeben und beschlossen. Dieser umfasst den bebauten Ortsteil mit Ausnahme der

jungsten Neubaugebiete.

Abbildung 6-1: Abgrenzung des vorldufigen Untersuchungsbereichs
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Hier wird in zwei Bereichen unterschieden. Im Untersuchungsbereich 1 (schwarz) ist die Bausubstanz alter
als im Untersuchungsbereich 2 (blau). Aus diesem Grund wurde eine genauere Betrachtung des Untersu-
chungsbereichs 1 vorgenommen. Im Untersuchungsbereich 2 dagegen, wurde eine einfache Objektbewer-

tung durchgefihrt.

Im Untersuchungsgebiet 1 wurde eine hohe Anzahl an Gebauden mit Sanierungsbedarf und Gestaltungsde-
fiziten festgestellt. Die Gebaude sind gleichmalig Uber die gesamte Ortslage verteilt. Der Schwerpunkt der
Sanierung liegt daher in der Sanierung und Attraktivierung der Gebaude. Ebenso wurden Entwicklungs- und
Umgestaltungspotenziale innerhalb des Untersuchungsgebietes analysiert, die es im Sinne einer nachhalti-

gen stadtebaulichen Entwicklung zu nutzen gilt.

Allerdings ist der Schwerpunkt der stadtebaulichen Sanierung in der Modernisierung, Sanierung, Instandset-
zung und Gestaltung der privaten Bausubstanz zu sehen. Weiterhin wird aufgrund der Art und des Umfangs

der absehbaren Ordnungsmalfinahmen nicht mit einer sanierungsbedingten Bodenwertsteigerung gerechnet.

Deshalb wird die Durchfiihrung der Sanierung im Rahmen eines vereinfachten Verfahrens geméafl
§ 142 Abs. 4 BauGB vorgeschlagen.

Weitere detaillierte Dokumente und Ergebnisse der vorbereitenden Untersuchung sind diesem Bericht im

Original beigeflat.
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7 Kommunikation und Offentlichkeitsarbeit

Im Unterschied zu haufig rein technisch orientierten Studien enthalten energetische Quartierskonzepte eine
Ansprache lokaler Zielgruppen und Multiplikatoren. Einzelgesprache, Workshops und Vortrage wurden
durchgefiihrt mit dem Ziel, die Akzeptanz fir das Konzept zu steigern und eine gemeinsame Malinahmen-
entwicklung zu erreichen. Dabei ist zunachst eine regelmaRige Rickkopplung der Konzepterstellung mit der
Gemeindeverwaltung und der Verbandsgemeindeverwaltung hilfreich, damit ein kontinuierlicher Informati-
onsfluss Uber die gesamte Projektlaufzeit aufrecht erhalten bleibt. Dazu wurde eine Steuerungsgruppe ein-

berufen.

In Absprache mit der Steuerungsgruppe wurden Burgerveranstaltungen und Gremientermine durchgefuhrt.
Die Auswahl des entsprechenden Themas, der Ablauf des Termins sowie die Organisation erfolgten in enger
Abstimmung mit den projektverantwortlichen Ansprechpartnern. Das Veranstaltungsformat wurde so ge-
wahlt, dass neben Vortragen mit Diskussionsrunden auch die Mdglichkeit bestand, durch aktive Beteiligung

am Projekt teilzuhaben.

Aulerdem wurde in der Konzepterstellungsphase eine Fragebogenaktion zu Gebaude- und Heizungsdaten
durchgeflhrt, in der die Gebaudeeigentimer dazu aufgerufen wurden, zur Bestandsanalyse beizutragen.

Insbesondere diese Datenabfrage tragt zu einer praxisorientierten Darstellung der Projektergebnisse dar.

7.1 Steuerungsgruppe

Bereits wahrend der Konzepterstellung fand ein intensiver und regelmafiger Austausch mit den Akteuren
vor Ort statt. Durch die vorhandenen Strukturen konnte sehr zligig und effizient mit der Konzeptarbeit begon-
nen werden. RegelmaRig wurden Abstimmungstermine mit der Steuerungsgruppe, bestehend aus Vertretern
des Gemeinderates und dem Institut fir angewandtes Stoffstrommanagement (IfaS), durchgefihrt. Die Mit-
glieder der Steuerungsgruppe und ihrer Funktion sind in Tabelle 7-1 aufgeflhrt.

Tabelle 7-1: Mitglieder der Steuerungsgruppe

Heinrich Hoffmeister Ortsbirgermeister bis Mai 2019
Martin Niebuhr Ortsburgermeister ab Mai 2019
Wilhelm Faul Ortsgemeinde Lemberg

Elke Klar Ortsgemeinde Lemberg

Klaus Muller Ortsgemeinde Lemberg

Benjamin Alt Ortsgemeinde Lemberg

Dr. Alexander Reis IfaS Projektleitung

Joachim Messemer IfaS Projektleitung bis Oktober 2019
Hans-Jirgen Wolf Planungsbiiro Wolf

Insgesamt fanden funf Sitzungen der Steuerungsgruppe in Lemberg von Marz 2019 bis Oktober 2020 statt.
Die Termine dienten dazu, Zwischenergebnisse zu diskutieren und die jeweils nachsten Bearbeitungsschritte

vorzubereiten.
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7.2 Beteiligung von Bevolkerung und Gebaudeeigentiimern

Um die Bevolkerung im Quartier so aktiv wie mdglich in das Quartierskonzept einzubinden, fanden mehrere
Veranstaltungen sowie Offentlichkeits- und Pressearbeit statt. Das Hauptaugenmerk lag darauf, die Gebau-

deeigentimern einzubinden und durch relevante Informationen zum Handeln zu ermutigen.

7.2.1 Veranstaltungen und Workshops

In gréReren Teilnehmerkreisen wurden zielgerichtet unterschiedliche Themen diskutiert und Mal3nahmen fur
das Quartier entwickelt. Es wurden zwei 6ffentliche Veranstaltungen/Workshops geplant und durchgefuhrt.
Des Weiteren ist noch eine Veranstaltung/Gremientermin in der Planung. Die Kinderklimaschutzkonferenz
musste aufgrund des Lockdowns wegen der Corona-Pandemie auf unbestimmte Zeit verschoben werden
und wird zu einem spateren Zeitpunkt nachgeholt. Die Veranstaltungen dienten vor allem der Einbindung
aller Beteiligten, sodass die Inhalte des Quartierskonzeptes moglichst vielen Akteuren zuganglich gemacht
wurden. Die Themen- und Zielgruppenauswahl der Veranstaltungen erfolgte anhand aktueller Diskussionen

in der Steuerungsgruppe und aus den Erkenntnissen der Projektbearbeitung.

Tabelle 6-2: Durchgefiihrte Veranstaltungen im Rahmen der Konzepterstellung

Workshop, Veranstaltung m Themen, Schwerpunkte

Chancen fur die Entwicklung des landlichen Raums

1. Auftaktveranstaltung 17.04.2019 Birger, Ortsbiirgermeister Vorstellung des Projektes "Quartierskonzept
Lemberg"
2  Gebaudesanierungsworkshop 28.11.2019 Birger, Ortsbirgermeister Il B 12 (U EREH Eallig (RS2, (21T
Haushalte
. . Vorstell der Ergebnisse, d
3 Abschlussveranstaltung / geplant Ende  Ortsbiirgermeister, Mc;rfinil:r:?enlgtalgges levsv?e deers
Gremientermin zum Abschluss Oktober 2020  Gemeinderat usw. 9

Handlungsschwerpunkte aus der Konzepterstellung

Schiiler einer 4. Klasse der Sensibilisierung der Kinder fiir einen

4 Kinderklimaschutzkonferenz Heinrich-Weber-Schule vergint.wortungsvollen Umgang mit Energie und
natirrlichen Ressourcen

7.2.2 Kinderklimaschutzkonferenz

In das Konzept sollte auch die jingere Bevolkerung eingebunden werden. Dazu wurde die Durchfiihrung

einer Kinderklimaschutzkonferenz geplant.

Bei der Kinderklimaschutzkonferenz handelt es sich um ein vom IfaS entwickeltes Konzept, welches einen
Projekttag in einer Schulklasse beinhaltet. Dieser Projekttag findet in der Regel vor Ort in den Schulen statt,
sodass die teilnehmenden Kinder in ihrem gewohnten Umfeld lernen und das Erlernte direkt anwenden kén-

nen.

Das Ziel der Kinderklimaschutzkonferenz liegt in einer Sensibilisierung der Kinder fir einen verantwortungs-
vollen Umgang mit Energie und naturlichen Ressourcen. Um ein Bewusstsein fur eigene Handlungsmadglich-
keiten zu férdern, werden MalRnahmen aufgezeigt, die eine CO.-Reduktion herbeifiihren und dabei noch

Geld einsparen.
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Die Kinder setzen sich aktiv und praktisch mit den Problemen, aber auch mit den entsprechenden Lésungs-
ansatzen auseinander. Daraus soll eine anhaltende Anderung des Denkens und Verhaltens resultieren. Kon-
kret kann so u. a. der Energieverbrauch der Schule gesenkt werden. Ebenso wird das Wissen durch die
Schiler*innen auch auf die privaten Haushalte Gbertragen (Multiplikator-Effekt). Dartber hinaus soll frihzei-

tig eine Sensibilisierung fur erneuerbare Energien erreicht und somit Akzeptanz hierfur geschaffen werden.

Zielgruppe

Generell eignet sich das Konzept der Kinderklimaschutzkonferenz flir Kinder ab flinf Jahren. Die Inhalte so-

wie die Art der Wissensvermittlung werden individuell auf den Wissensstand der Kinder angepasst.

Die Kinder von heute sind die Erwachsenen von morgen,

o sie haben oft einen engen Bezug zur Natur,
o sie sind neugierig, wissbegierig und begeisterungsfahig,
. inre Verhaltensweisen sind noch nicht so tief verankert, sodass Gewohnheiten leichter verandert

werden konnen,

o uber die Grundschulklasse zeigt sich ein effektiver Multiplikator-Effekt zur Wissensvermittlung in
den privaten Haushalten und folglich in der Region.

Je friher Lésungsansatze flir eigenes Handeln erarbeitet werden, desto nachhaltiger ist auch der Lerneffekt.

Daher ist es sinnvoll, in eine friihe Umwelt- und Klimabildung der Kinder zu investieren.

Ablauf der Kinderklimaschutzkonferenz

In enger Abstimmung mit der Schulleitung der Heinrich-Weber-Grundschule Lemberg wurde festgelegt, die
Kinderklimaschutzkonferenz in die seitens der Schule geplanten Projekttage zu integrieren. Klasseniber-
greifende Gruppen beschaftigen sich wahrend der drei Tage mit unterschiedlichen Themen. Eine Gruppe mit

Kindern der Klassenstufe 4 nimmt im Rahmen dessen an der Kinderklimaschutzkonferenz teil.

Die Projekttage sollten vom 31. Mérz bis 2. April 2020 stattfinden. Eine personelle Unterstitzung durch das
IfaS war fur die ersten beiden Tage geplant. Durch die landesweite SchulschlieRung ab dem 16. Marz 2020
infolge der Corona-Pandemie konnten die Projekttage und damit die Kinderklimaschutzkonferenz nicht statt-
finden. Zu gegebener Zeit wird eine erneute Abstimmung mit der Schulleitung erfolgen und die Veranstaltung

nachgeholt.
Fir die urspringlich vorgesehenen Projekttage war folgender modularer Aufbau vorgesehen:
o Taqg 1

o Modul ,Klimawandel*

Das schmelzende Eis der Pole fiihrt dazu, dass der Meeresspiegel steigt. Dadurch sind ins-
besondere Kiistenregionen und kleine Inseln bedroht. Aber auch zunehmend auftretende Hit-
zewellen und Diirren bereiten den Menschen grol3e Probleme.
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Um die Bedeutsamkeit des Klimawandels und die Notwendigkeit des Klimaschutzes zu er-
kennen, ist es wichtig zu verstehen, was sich hinter dem Begriff Klimawandel verbirgt. Somit
verfolgt das Modul Klimawandel folgende Ziele:

» Unterschied zwischen den Begriffen Wetter und Klima aufzeigen, um die globalen Veréan-
derungen zu verstehen,

» Information transportieren, dass globale Erderwdrmung stattfindet und Hinweis auf Verur-
sacher,

» Verstandnis fiir CO; als Gas (chemische Eigenschaften) und seine Rolle als Treibhaus-
gas,

» Unterschied zwischen natiirlichem und anthropogenem CO.-Kreislauf/Treibhauseffekt,

» Folgen des Klimawandels in verschiedenen Regionen darlegen: Vergleich von armen und
reichen L&ndern bzw. Festland und Inselstaaten.

Alle Lerninhalte werden anhand aktiver Elemente vermittelt, um bei den Kindern einen még-
lichst groBen Lerneffekt zu erzielen. So erfahren die Kinder in einem Rollenspiel (,Jacke der
Erde*) sinnbildlich, wie sich der ansteigende CO2-Gehalt auf die Erde auswirkt. AuBerdem
diirfen sie in einem Experiment ihr eigenes CO; herstellen, um die Eigenschaften des Gases
zu identifizieren.

Modul ,Energie sparen®

Es gibt viele Méglichkeiten zum Schutz des Klimas beizutragen. Oftmals fehlt jedoch das Be-
wusstsein fiir die eigenen Handlungsméglichkeiten. Ziel dieses Moduls ist es, zu zeigen, dass
selbst kleinste MalBRnahmen klimaschédliche CO2-Emissionen und dariiber hinaus noch bares
Geld sparen. Ob durch richtiges Liiften, Ausschalten der Zimmerbeleuchtung beim Verlassen
eines Raumes oder die Vermeidung von Standby-Verlusten bei Elektrogeréten — jeder kann
sich aktiv fiir den Klimaschutz einsetzen. Energiesparen bedeutet nicht zwingend auf Komfort
verzichten zu miissen, sondern den libermél3igen Energieverbrauch zu reduzieren.

Spielerisch lernen die Kinder, wie sie zu Hause und in der Schule Strom einsparen kénnen.

Auch in anderen Bereichen kann Energie gespart und damit etwas gegen den Klimawandel
getan werden, z. B. beim Einkaufen. Recyclingpapier, welches mit dem Blauen Engel gekenn-
zeichnet ist, hat den grof3en Vorteil, dass hierflir keine neuen Baume geféllt werden miissen.
Zusétzlich werden bei der Herstellung (im Vergleich zu herkbmmlichem Papier) 60% Energie
gespart. Auch diese Aspekte werden wahrend der Kinderklimaschutzkonferenz angespro-
chen.

Modul ,Erneuerbare Energien®

Ein weiterer wichtiger Aspekt neben dem Thema Energiesparen, ist die Fahigkeit der Kinder
zwischen fossilen und erneuerbaren Energien zu unterscheiden. Sie sollen einen Uberblick
erhalten (ber

» die gdngigen Technologien beider Energietragerarten,
» die derzeitige Versorgungsstruktur in Deutschland sowie

» die jeweiligen Vor- und Nachteile, vor allem im Hinblick auf die Verfligbarkeit und den CO-
Ausstol3 der Energietrager.
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Es werden allgemeine Anwendungsmdglichkeiten der erneuerbaren Energien im Strom- und
Wérmebereich aufgezeigt. Insbesondere werden diejenigen Technologien beleuchtet, die in
der Schule oder im privaten Haushalt genutzt werden kénnen, z. B. Photovoltaik (PV), Solar-
thermie und Holzheizsysteme.

. Tag 2

O

Modul ,Konferenz*

Der Klimawandel bringt nicht nur den Nordpol zum Schmelzen, sondern wirkt sich auf die
ganze Erde aus. Somit ist nicht nur die Heimat von Kuno bedroht, sondern auch die vieler
Menschen. Vor allem die klimatischen Extremereignisse und Folgeerscheinungen bringen
umfassende Herausforderungen mit sich, wie z. B. den steigenden Meeresspiegel.

Das Rollenspiel der UN-Klimakonferenz verfolgt darauf aufbauend grundsétzlich drei Ziele:

1. Globale Probleme durch die Folgen des Klimawandels begreifen,
2. Verantwortlichkeit der Industrielénder erkennen und
3. Komplexitat von politischen Diskussionen und Abstimmungsprozessen nachvollziehen.

Am Projekttag wird den Kindern mit Hilfe von Arbeitsbléattern die Klimaproblematik verschie-
dener Léander begreifbar gemacht. Sie haben in dem Modul Klimawandel gelernt, dass die
Eisfliche des Nordpols schmilzt und sehen nun, welche Konsequenzen sich durch den
dadurch bedingten Anstieg des Meeresspiegels ergeben. AuBerdem lernen sie, dass die Ver-
fligbarkeit der fiir uns selbstverstandlichen Giiter des taglichen Lebens, wie ausreichend
Trinkwasser und eine grof3e Auswahl verschiedenster Lebensmittel, vor allem in drmeren Lan-
dern keinesfalls selbstverstandlich ist. Den Kindern soll auch klarwerden, wie viel klimaschéad-
liche Treibhausgase durch Industrielédnder oder Schwellenlénder im Vergleich zu den (struk-
tur-)drmeren Léndern ausgestof3en werden. Sie sollen aullerdem die notwendige Vorreiter-
rolle der Industrielédnder zum Klimaschutz erkennen, damit sie diese Erkenntnis auf ihr eige-
nes Handeln (bertragen kénnen. Die Kinder kénnen sich im Rahmen einer eigenen Klima-
konferenz zusammen mit ihrer Gruppe (entsprechend eines Landes) Gedanken dariiber ma-
chen, was sie sich zukdnftig fir ihr jeweiliges Land wiinschen und was sie hierfiir benétigen.
Indem Sie diese Wiinsche und Forderungen gegenliiber den anderen Landervertretern préa-
sentieren und sie auch ,verteidigen®, lernen sie gleichermal3en, wie komplex und oft schwierig
solche politischen Verhandlungen sein kbnnen.

. Tag 3

© IfaS 2020

Fir den dritten Projekttag ist die Anwesenheit des IfaS-Teams nicht vorgesehen. Dieser Tag
soll den Kindern zur Reflexion und Vertiefung dienen. Zur Nachbereitung des Moduls Konfe-
renz und zur Vorbereitung der Projektprasentation, welche im Nachgang zu den Projekttagen
veranstaltet werden soll, basteln die Kinder mit Unterstiitzung der begleitenden Lehrkraft Pla-
kate. Der Gruppe werden dazu zusétzliche Materialien, Aufgabenstellungen und Tipps an die
Hand gegeben.
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7.2.3 Fragebogenaktion

Im Rahmen einer durchgefuhrten Fragebogenaktion wurden alle Gebaudeeigentimer im Quartier personlich
angeschrieben und gebeten, mehrere Fragen zu ihrem Gebaude zu beantworten. Hier wurden neben Bau-
jahren, Verbrauchen und Angaben zur Heiztechnik auch der aktuelle Sanierungszustand und bereits durch-
geflhrte Sanierungsmalinahmen sowie das mdgliche Anschlussinteresse flir eine regenerative Nahwarme-

versorgung abgefragt.

Der dazugehdrige Fragebogen wurde Uber das ortliche Amtsblatt ,Verbandsgemeinde Pirmasens-Land“ an
die Haushalte verteilt. Die Ricklaufquote der Fragebdgen betrug knapp 1,4% (13 abgegebene Fragebdgen)

und war somit nicht befriedigend bzw. reprasentativ fir das Quartier.

Die Daten bezlglich des Anschlussinteresses und den verbauten Heizungen sind von ausreichender Quali-
tat. Jedoch lasst die Quantitat auch hier keinen ausreichenden Ruckschluss auf das Gesamtquartier zu. So
haben neun Teilnehmer (69% der Teilnehmer) ihr Interesse am Anschluss an ein Nahwarmenetz bekundet.
Damit ist sowohl die Gesamtanzahl der Interessierten als auch der prozentuale Anteil fiir eine vertiefende
Betrachtung einer regenerativen Nahwarmeversorgung als sehr gering zu bewerten. Es wird empfohlen fur
eine mogliche Umsetzung der Nahwarme eine entsprechende Kampagne zur Sensibilisierung und Steige-

rung des Anschlussinteresses durchzufihren.

Anschlussbereitschaft unter den Befragten

Ja: 69,2%

= Mandliche Zusage: 0%
Eventuell: 0%

m Nein: 15,4%

m Mandliche Absage: 0%

> 1 Wohnungen/Gebé&ude,
gemischtes Interesse 7,7%

Keine Angaben: 7,7%

bezlglich Befragung

Abbildung 7-1: Auszug Fragebogenerhebung — Anschlussbereitschaft Nahwarmenetz

7.2.4 Pressearbeit

Wahrend der Laufzeit der Konzepterstellung wurde in Zusammenarbeit mit der Gemeindeverwaltung aktiv
Offentlichkeitsarbeit betrieben, um die Themenbereiche des Quartierskonzeptes einem gréRtmaglichen Be-
volkerungsanteil zuganglich zu machen. So wurde unter anderem Uber die anstehenden Veranstaltun-

gen/Workshops informiert und das Projekt als solches vorgestellt.
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Amtsblatt
_ g Verbandsgemeinde

PIRMASENS-LAND

1
{3

] Fomtag, en 15, owerntaw 207 e 28010

Einladung zum Sanierungsworkshop

Donnerstag, 28.11.2019
um 19:00 Uhr in der Freizeithalle
Annastrafie 12, 66969 Lamberg

oS e o (e

- Sanieruagigebiat

F
i
1

Abbildung 7-2: Ankiindigung ,Sanierungsworkshop*

7.3  Zukiinftige Offentlichkeitsarbeit

Die erfolgreiche ErschlieRung von Energieeffizienzpotenzialen im Bereich von Wohnquartieren bedarf stets
der Begleitung durch eine intensive Offentlichkeitsarbeit. Dies ergibt sich vor allem aus dem Umstand, dass
ein GroRteil der im vorliegenden Konzept dargestellten Potenziale in der Hand privater Akteure, insbeson-
dere Burgern, liegt. Damit einhergehend kann sich die Einflussnahme der Gemeinde Lemberg nur auf die

Beeinflussung von deren Nutz- und Konsumverhalten hin zu einem energieeffizienten Handeln beschranken.

In diesem Zusammenhang ist der Einsatz flankierender MaRnahmen der Offentlichkeitsarbeit, Beratung und
Bildung unabdingbar, welche zur

. Information,
. Sensibilisierung,
° Motivation und

o Aktivierung

relevanter Akteure im Quartier dienen. Denn nur ausreichend informierte und sensibilisierte Akteure werden
bereit sein, aktiv Energieeffizienzmalinahmen (z. B. Gebaudesanierung, Beleuchtungs-, Heizungserneue-
rung) im Quartier umzusetzen und die Bemihungen der Gemeinde zu unterstitzen. Hierzu missen potenzi-
ell vorherrschende Hemmnisse gegenuber der Umsetzung solcher Malinahmen, wie z. B. fehlende oder
mangelnde Kenntnisse Uber Handlungspotenziale bzw. Uber Vor- und Nachteile solcher Malinahmen, durch

eine fundierte Informationsbereitstellung und einer intensiven Offentlichkeitsarbeit ausgeraumt werden.
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In diesem Zusammenhang kommt dem geplanten Sanierungsmanagement eine Schlisselrolle als Unterstut-
zungspartner der Gemeinde zu. Diese Unterstiitzung soll sich nicht nur auf die Umsetzung konkreter Effizi-
enzmaRnahmen im Quartier beziehen, sondern insbesondere im Rahmen der Offentlichkeitsarbeit inhaltli-
che, fachliche und informative Hilfestellung geben. Hierzu ist vor allem eine enge Kooperation aller relevan-
ten Akteure (VG-Verwaltung, Gemeinden, Landkreis, Energieagentur RLP) und dem Sanierungsmanage-

ment von Noten.
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8 Umsetzungshemmnisse Synergieeffekte und Wechselwirkungen

Im Rahmen der Konzepterstellung konnten nicht alle Fragen zur Umsetzung der MalRnahmen abschlieRend
geklart werden. Die Untersuchungen zu einem maoglichen Nahwarmenetz im Quartier ,Lemberg“ konnten
mangels Beteiligung an der Fragebogenerhebung sowie sehr geringes Anschlussinteresse im Rahmen der
Konzepterstellung nicht befriedigend abgeschlossen werden. Aufgrund der Tatsache, dass aktuell (Friuhjahr
2020) fossile Energietrager auf einem preislich sehr gunstigen Niveau verharren, ist eine starke Vermehrung
der Interessentenzahlen nach einem explosionsartigen Preisanstieg als durchaus moglich anzusehen. Daher
ist anzuraten, dass Thema Nahwarmeversorgung noch einmal in den Fokus bei den Blrgern zu bringen
sowie eine fortlaufende Akquise potenzieller Anschlussinteressenten im privaten Bereich unbedingt beizu-

behalten.

Bezuglich der Umsetzung von MalRnahmen auf Einzelgebaudeebene, insbesondere Photovoltaik, regenera-

tive Heiztechnik und Gebaudehillensanierung, werden folgende Faktoren als zentrale Hemmnisse einge-

schatzt:
o Fehlende Informationen zur Wirtschaftlichkeit
o Abschreckung durch teilweise hohe Anfangsinvestition
o Scheuen des Aufwands fur Planung, Finanzierung und Installation

Insgesamt lassen sich die identifizierten Hemmnisse akteursgruppenspezifisch auffihren und nachfolgend

zusammenfassen:
. Gemeindeinterne Hemmnisse
. Hemmnisse bei privaten Eigentimern
° Hemmnisse bei anderen Akteuren.

Die entsprechenden Hemmnisse werden in der nachfolgenden Tabelle aufgezahlt und entsprechende Lo-
sungsansatze werden aufgezeigt. Die Wechselwirkungen und Synergieeffekte der Malinahmen in den Pro-
jektskizzen wurden fir jede MalRnahme gesondert analysiert und dargestellt. Details sind dem MalRhahmen-

katalog im Anhang zu entnehmen.

© IfaS 2020 72



Umsetzungshemmnisse Synergieeffekte und Wechselwirkungen

Tabelle 7-1: Hemmnisse und deren Lésungsansatze

gemeindeintern

Hemmnisse Lésungsansitze

es stehen umfangreiche Férdermittel zur
Verfligung (Sanierungsmanagement,

mangelnde finanzielle Leistungsfahigkeit zur Sanierung 6ffentlicher Liegenschaften),
Umsetzung von GroR projekten (insb. Bereich Einsparungen der Energiekosten wirken sich
Sanierung Freizeithalle) positivaus Unterhaltskosten aus
Suche nach Investoren zur Durchfiihrung von
GrofR projekten

Einbezug von Multiplikatoren, Bildung eines
keine langfristige Verstetigung des Prozesses  Akteuersnetzwerkes (auch im Nachgang des
zur nachhaltigen Entwicklung Sanierungsmanagers), Definition weiterer

zentraler Ansprechpartner

private Eigentiimer

Hemmnisse Loésungsansitze

kleine EnergiesparmalR nahmen durch
kostengiinstige MaRnahmen (z. B. Anderung
des Nutzerverhaltens, Dammung oberste
Geschossdecke/Kellerdecke), generell
Sensibilisierung fir das Thema durch
Schulungen, Chancen bestehen bei
Eigentimerwechsel, hier sollten die neuen
Eigentimer direkt angesprochen und informiert

hoher Altersdurchschnitt (teilweise hohe
Investitionen, welche sich nicht mehr zu
Lebzeiten amortisieren werden,teilweise keine
Aufnahme von Kediten mit langen Laufzeiten
maoglich), keine oder zu geringe
Finanzierungsmittel

werden
zu geringe Nachfrage nach kontinuiertliche Presse- und
Beratungsangeboten, Sammelbestellungen Offentlichkeitsarbeit, Gewinnung von
etc. Multiplikatoren

ausfindig machen von Musterprojekten im

mangelhaftes Grundwissen zum Thema Quartier (bereits sanierte Beispielgebaude,
energetische Sanierung (Angste/Vorurteile deren Besitzer direkt angesprochen und

z. B. vor Schimmelbildung nach der Sanierung  befragt werden kénnen), Weiterbildungen zum
0.A) Thema energetische Gebaudesanierung

regelmanig anbieten

Wohnungseigentiimer
Hemmnisse Lésungsansitze

Wohnungseigentiimer profitieren nicht
gleichermalen von Sanierungsmal nahmen,
Einsparungen wirken sich nur auf die
Nebenkosten der Mieter aus

speziell auf Wohnungseigentimer
zugeschnittene Energieberatung, Information
Uber Fordermittel, Wertsteigerung des
erhohte Abstimmung erforderlich mit Mietern Gebaudes

zu geringe Riicklagenbildung (finanziell) um

MaRnahmen umzusetzen

Elektromobilitat

Hemmnisse Lésungsansitze

siehe Bechreibung in den Projektskizzen,
Auswahl verschiedener Szenarien als
Lésungsweg, Sponsoren finden

fehlende Nachfrage fiir das Angebot der OPNV-
Nutzung

Engagement und Bekanntheitsgrad durch

Fehlendes biirgerliches E t
ehiendes burgeriiches Engagemen besseres Marketing, Vereine als Sponsoren

andere Akteure

Hemmnisse Lésungsansitze

kontinuiertliche Presse- und
mangelnde Mitwirkungsbereitschaft Offentlichkeitsarbeit, Gewinnung von
Multiplikatoren
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Die Ortsgemeinde Lemberg hat sich ehrgeizige und quantifizierbare Klimaschutz- und Entwicklungsziele in
den Handlungsfeldern Energieeinsparung, Energieeffizienz und Ausbau der erneuerbaren Energien bis 2030

und perspektivisch bis 2050 gesetzt.

Es bedarf einer regelmafigen Kontrolle und Steuerung, um die personellen und finanziellen Ressourcen fur
die Zielerreichung effektiv und effizient einzusetzen. Infolgedessen ist die Einfihrung eines Controlling-Sys-
tems erforderlich, in dessen Prozess der Zeitraum der definierten Ziele eingehalten und ggf. Schwierigkeiten
bei der Bearbeitung frihzeitig erkannt und Gegenmaflinahmen eingeleitet werden kdnnen (Konfliktmanage-
ment). Ein stetiges Controlling ermdglicht es, den Grad der Umsetzung der beschriebenen Einzelmaflinah-

men und ihre Wirksamkeit zu Gberprifen.

Die Zustandigkeiten fur die Betreuung und Durchfuihrung des Controlling-Systems sollten klar geregelt wer-
den. Wahrend der Quartierskonzepterstellung hat sich gezeigt, dass die Vernetzung der Akteure zentraler
Bestandteil einer gezielten Quartiersentwicklung sein muss. Darlber hinaus sind Personalressourcen we-
sentlicher Bestandteil fir die Einfiihrung eines effektiven Controllings zur Uberwachung einer erfolgreichen

praktischen Umsetzung der sich aus dem Quartierskonzept ergebenden Mallnhahmen.

Die Frage, welche Organisationseinheit und welche Person verantwortlich sein sollen, muss folglich definiert
werden. Fir Gensingen bietet es sich an, ein Sanierungsmanagement zu etablieren und diesen als Verant-
wortlichen zu benennen. Diese sollten als Hauptverantwortliche fir den Aufbau und die Fortschreibung des

in den folgenden Kapiteln beschriebenen Controlling-Systems agieren.

Des Weiteren kann ein externes Beratungsinstitut mit entsprechendem Know-how zur Umsetzung der Quar-
tierskonzepte hinzugezogen werden. Auch diese externen Beratungsleistungen kénnen durch die KW ge-

fordert werden.

Das Controlling-Konzept verfiigt tGber zwei feste Elemente: die Energie- und Treibhausgasbilanz und den
MafRnahmenkatalog. Dabei verfolgt die Bilanz einen Top-Down- und der Ma3nahmenkatalog einen Bottom-
Up-Ansatz. Zusatzlich konnen weitere Managementsysteme (Konvent der Blirgermeister, European Energy
Award, EMAS oder Benchmark kommunaler Klimaschutz) integriert werden, die auf den beiden festen

Elementen aufbauen und im Ergebnis einen internationalen Vergleich mit anderen Regionen erlauben.
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Entscheidungstriiger Sanierungsmanager Klimaschutzbericht
- Politische Rahmensetzung - Koordinator - Politik und Verwaltung
A 1 - 2 _ 'OLITIK U envaltung
- Vorgabe der Strategie - Netzwerker . > | . Information der Offentlichkeit
- Anpassung der Strategie
- Steuerung
Evaluierung/Monitoring Planung
- Energie- und THG-Bilanz (Top-Down) - Personal- /Zeit- /Ressourcenplanung
- MaRnahmenkatalog (Bottom-Up) - Meilensteine und Ziele

NS

Implementierung und Umsetzung

Abbildung 9-1: Ubersicht Controlling-System

Energie- und Treibhausgasbilanz

Die Energie- und Treibhausgasbilanz (Ist/Soll) wurde im Rahmen der Konzepterstellung fur das Quartier auf
Excel-Basis entwickelt. Die Bilanz ist fortschreibbar angelegt, sodass durch eine regelmaRige Datenabfrage
bei Energieversorgern (Strom/Warme), staatlichen Férdermittelgebern (Warme) eine jahrliche Bilanz
aufgestellt werden kann. Allerdings konnten bisher keine differenzierten Realdaten fur den Energieverbrauch
im Quartier beschafft werden. Erneute Anfragen beim zustandigen Netzbetreiber kbnnen jedoch erfolgreicher
sein. Eine weitere Datenquelle, welche bisher nicht genutzt werden konnte, sind die tber die KfW geférderten
Gebaudesanierungsmalinahmen im Quartier. Hier waren aggregierte und anonymisierte Daten hilfreich, um
den Sanierungsstand zu erfassen und weiterzuverfolgen. Ahnlich verhalt es sich mit geférderten Heizanlagen
zur Nutzung erneuerbarer Energien, welche vom zustandigen Bundesamt fir Wirtschaft und Ausfuhrkontrolle
(BAFA) bisher ebenfalls nicht auf Quartiersebene zur Verfligung gestellt wurden. Die Top-Down-Ebene liefert
eine Vielzahl von Informationen, die eine differenzierte Betrachtung zulassen. Es kdnnen Aussagen zur
Entwicklung der Energieverbrauche und damit einhergehend der CO,-Emissionen in den einzelnen Sektoren
und Verbrauchssektoren getroffen werden. Dartiber hinaus kdnnen Ist- und Soll-Vergleiche angestellt sowie

im Vorfeld festgelegte Indikatoren (z. B. Anteil erneuerbarer Energien) Gberprift werden.

MaBnahmenkatalog

Durch die Untersuchung der Wirkung von Einzelmal3nahmen kénnen Aussagen zu Kosten, Personaleinsatz,
Einsparungen (Energie/CO,) etc. getroffen werden. Fir diese Bottom-Up-Ebene ist es empfehlenswert,
Kennzahlen nur uberschlagig zu ermitteln, da eine detaillierte Betrachtung unter Umstanden mit hohen
Kosten verbunden sein kann. So kdénnen fur ,harte, meist technische, MalRnahmen mit wenig
Ressourceneinsatz Kennzahlen gebildet werden. Bei ,weichen“ MaRnahmen (z. B. Informationskampagne)
kdénnen diese Faktoren nur schwer gemessen werden. Hier sollten leicht erfassbare Werte erhoben werden.
Die gebildeten Kennzahlen geben schlieRlich Aufschluss Uber den Erfolg oder Misserfolg und entscheiden

im Anschluss Uber eine entsprechende Controlling-Strategie. Fur die konkrete Evaluierung der MalRnahmen
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aus dem MalBnahmenkatalog bietet es sich an, die entsprechenden Handlungsfelder uber Indikatoren zu

bewerten. Die folgende Darstellung gibt einen Uberblick (iber mdgliche Handlungsfelder und Indikatoren.

Tabelle 8-1: Mégliche Erfolgsindikatoren zu Handlungsfeldern aus dem MaRnahmenkatalog

Handlungsfeld mogliche Indikatoren

Ergebnisse aus Bilanzfortschreibung
Warme- und Stromverbrauch pro Jahr

CO,-Emissionen

Entwicklung des
Energieverbrauchs im Quartier

Anzahl der durchgefiihrten Ernergieberatungen und
Férderungen und Forderhéhe
Energieberatungen Anzahl der Forderprojekte fiir z. B. Gebaudesanierungen
Hbéhe der Fordersumnme insgesamt

Anzahl der entsprechend dem Zeitplan durchgefiihrten
MaRnahmen

Ausstehende MafRnahmen

Kosten fiir die Durchfiihrung

(weitere Indikatoren je MalRnahme sind dem
MaRnahmenkatalog zu entnehment)

MaRnahmenkatalog

Anzahl der Veranstaltungen
Offentlichkeitsarbeit Erreichte Akteure/Burger (Anwesenheitslisten)
Anzahl der Ver6ffentlichungen (Presseberichte etc.)

Sanierungsmanagement

Das Sanierungsmanagement stellt eine Schltisselfunktion dar, um einen kontinuierlichen Verbesserungspro-
zess im Sinne der Management-Theorie anzustof3en und zu steuern. Darlber hinaus ist es wichtig, dass
strategische Weichenstellungen uber die politischen Entscheidungstrager in angemessenen Abstanden

Uberprift werden.

Dazu ist ein regelmaRiges Berichtswesen notwendig, damit den entscheidungstragenden Personen alle re-
levanten Informationen in der gebotenen Aktualitat vorliegen. Dariiber hinaus ist auch die Offentlichkeit re-
gelmaRig Uber die Umsetzung des Quartierskonzeptes zu unterrichten. Dies sollte nach Moglichkeit mittels
eines Kurzberichtes erfolgen. Dieser kénnte jahrlich oder im Drei-Jahres-Turnus o. A. veréffentlicht werden,
z. B. Uber die entsprechenden Webseiten. Der Kurzbericht sollte sich inhaltlich mit den bereits umgesetzten
MalRnahmen aus dem Malnahmenkatalog und deren Einsparungen bzw. einer Bewertung der Ma3hahme
beschéftigen, aber auch einen Ausblick geben Uber die MaRnahmen, welche bisher noch nicht umgesetzt
wurden und deren Umsetzung bevorsteht. Auch die Ergebnisse aus der Fortschreibung der Bilanzen sollten
in dem Kurzbericht vorgestellt werden. Ein moglicher Aufbau zu einem Kurzbericht kann Abbildung 8-2 ent-

nommen werden. Zustandig hierfur sollten ebenfalls die zustandigen Sanierungsmanager sein.
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3.1 Bisher umgesetzte MaBnahmen und Einsparungen..............................5

3.2 Uberblick MaBnahmen in Planung bzw. kurz vor der Umsetzung ...........................6

4 AKTUELLER ZIELERREICHUNGSGRAD INSGESAMT 7

Abbildung 9-2: beispielhaftes Inhaltsverzeichnis Kurzbericht
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Im Rahmen der Konzepterstellung wurden insbesondere Uber die Arbeitsschritte ,Ausgangsanalyse®, ,Po-
tenzialanalyse“ und ,Akteursbeteiligung“ UmsetzungsmafRnahmen in Form eines MalRnahmenkataloges
(Handlungsempfehlungen) entwickelt. Der vollstandige MaRnahmenkatalog (gesondertes Dokument, Aus-
zug in Kapitel 4) gliedert sich in kurz-, mittel- und langfristig umzusetzende MalRnahmen, wobei Letztere

meist strategischer Ausrichtung sind.

10.1 Kurzfristig umzusetzende MaBnahmen (Jahr 1-4)

Die organisatorische Umsetzung wurde in den Steuerungsgruppentreffen abgestimmt und im Wesentlichen,
auch im Hinblick auf das Sanierungsmanagement auf die prioritaren kurzfristig umzusetzenden MalRnahmen
fokussiert. Dabei wurden mit den politischen Entscheidungstragern und operativen Verwaltungseinheiten die
vorgeschlagenen vorrangigen Mallnahmen in Arbeitsschritte eingeteilt, welche mit den verfigbaren Ressour-
cen zu bewaltigen sind. Dazu wurde als erster Ansatz der folgende Balkenplan erstellt, welcher eine erste
Ubersichtliche Umsetzungsoption flir die prioritéren kurzfristigen Mallinahmen darstellt. Dieser sollte aber im

Umsetzungsprozess kontinuierlich fortentwickelt und angepasst werden.

Bei der energetischen Gebaudesanierung kdnnen die geringinvestiven Mallnahmen an den o&ffentlichen Ge-
bauden (z. B. Umstellung der Beleuchtung oder Austausch der Heizungspumpen in der Freizeithalle) im lau-
fenden Betrieb umgesetzt werden. Fir die burgerrelevanten Mallinahmen ist eine langere Vorlaufzeit not-
wendig. Des Weiteren sind eine intensive Offentlichkeitsarbeit sowie Beratungstatigkeit zur Sensibilisierung
der privaten Eigentimer notwendig, damit diese Sanierungsmaflinahmen an ihren Wohngebauden vorneh-

men.

Im Bereich Sonnenenergienutzung auf privaten Wohngebauden ist ebenfalls eine intensive Offentlichkeits-
arbeit und Beratungstatigkeit notwendig. Insbesondere die Thematik Eigenstromnutzung kann fir viele Bir-
ger*innen im Quartier ,Lemberg“ wirtschaftlich lukrativ sein und zur erheblichen Stromkostenreduzierung
beitragen. Durch das zur Verfigung stehende Solardachkataster ist es jedem Biirger*innen problemlos mog-
lich, erste Einschatzungen zu erhalten, ob sein Dach fir eine potenzielle Nutzung durch Solarenergie geeig-
net ist. Im Umsetzungsplan wird zunachst der generelle Ablauf der Umsetzung flr Dachanlagen dargestellt,
in den folgenden Jahren sollten Infoveranstaltungen zum Thema Eigenstromnutzung jahrlich wiederholt wer-
den. Es wird davon ausgegangen, dass so jahrlich der Bau neuer Anlagen angeregt werden kann. Nach
einer Entscheidung zum Bau einer Anlage erfolgt die Umsetzung kurzfristig, da sich die Malinahmen wieder-
holen, sind sie in der Umsetzung aber bis mindestens 2035 vorgesehen. Maldgeblich fir die Wirtschaftlichkeit

sind die politischen Rahmenbedingungen und demzufolge auch das Ausmal} der umgesetzten Malinhahmen

Der Bereich der Nahwéarme sollte ebenfalls in zukiinftige Uberlegungen eingebunden werden. Da sich jedoch
wahrend der Konzepterstellung gezeigt hat, dass zum jetzigen Zeitpunkt keine geeignete Interessentenanz-

ahl zur Verfigung steht, kann es durchaus einige Zeit dauern, bis aufgrund von Anderung am Energiemarkt,
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eine ausreichende Interessentenbasis geschaffen ist und eine Umsetzung absehbar ist. Dennoch ist im Hin-
blick auf die Einfilhrung der CO.-Steuer anzuraten, weiterhin intensive Offentlichkeitsarbeit zum Thema ,Hei-
zungsaustausch® bzw. ,Nahwarme* durchzufihren.

Auch im Bereich der zukunftsfahigen Mobilitat sollte der Fokus weiterhin auf Elektro-Burgermobilitat gelegt
werden, so kann z. B. ein Burgerauto fir den sozialen Bereich einen erheblichen Mehrwert fiir das Quartier
darstellen. Insbesondere fiir Personen, die in ihrer Mobilitdt eingeschrankt sind, stellt diese Variante einen

grofRen Lebensqualitatszugewinn dar.

Tabelle 9-1: Organisatorische Umsetzung kurzfristige MalRhahmen

Balkenplan der organisatorischen
Umsetzung

Freizeithalle
Austausch der Beleuchtung
Heizungsaustausch
Austausch der Heizungspumpen
Austausch der Schiebetliren
Austausch der Glasbausteine
Energietrager - Information und Entscheidung -
Detailplanung und Angebotseinholung --
Bau und Inbetriebnahme --
Ausschreibung Sanierungsmanagement --
Laufzeit Sanierungsmanagement ------------
Abschluss der Vorbereitenden Untersuchung (Sanierungsgebiet) --
Erstellen der Sanierungssatzung
Veroffentlichung/Bekanntmachung der Sanierungssatzung
Erstellung Kosten und Finanzierungsplan
Durchflihrung der Sanierung

L
o
Beantragung Dorferneuerungskonzept? -

Durchfiihrung Informationsveranstaltungen
Klarung der Finanzierung
Angebotseinholung
Wirtschaftlichkeitsanalyse

Detailplanung

Bau und Inbetriebnahme

PV - Dachanlagen (Biirger) - Kampagne Sonnendach

Interessentenakquise

Durchflihrung Informationsveranstaltungen
Klarung der Finanzierung
Angebotseinholung
Wirtschaftlichkeitsanalyse

Detailplanung

Bau und Inbetriebnahme

Geringinvestive MalRnahmen
Kommunale Beratung
Investitionsplanung
Foérdermittelakquise

MaRnahmenumsetzung
Zukunftsfahige E-mobilitit - sozial
Aufstellung eines Businessplans

Konzeption und Implementierung Buchungssystem
Kauf des Fahrzeugs

| |
Betrieb und Durchfiihrung --- ---
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10.2 Mittel- (ab 2025) und langfristig (ab 2034) umzusetzende MaRnahmen

Aufgrund der kleinteiligen Gemeindestruktur in Rheinland-Pfalz lassen sich mittel- und langfristige MalRnah-
men zwar definieren (und in Zielstellungen und Leitbilder fassen) jedoch ist ihre langfristige, kontinuierliche
Verfolgung schwer zeitlich einzuordnen. Daher ist die nachfolgende zeitliche Einordnung nur als Rahmen flr

die Umsetzung zu verstehen.

Weiterhin sind im Bereich der mittel- und langfristig umzusetzende MalRnahmen oftmals strategische Mal3-
nahmen wie beispielsweise 6ffentlich wirksame Kampagnen oder Info-Offensiven. Diese sollen sich tiber das
Jahr 2034 hinaus, turnusmaRig wiederholen und an den jeweils aktuellen Marktgegebenheiten und mégli-
chen Fortschritten zum aktuellen Stand der Technik ausgerichtet werden, bis die Zielstellung erreicht ist. Zu
diesen Malinahmen zahlen vor allem die in Tabelle 10-2 aufgefuhrten Kampagnen.

Bei entsprechender Nachfrage ist davon auszugehen, dass einige MalRnahmen regelmafig wieder aufge-
griffen werden missen, wie z. B. der Ausbau von E-Ladesaulen. Zukulnftig ist davon auszugehen, dass sich
weitere Potenziale aufgrund sich verandernder Rahmenbedingungen ergeben werden (CO,-Steuer, Ener-
giepreissteigerung, etc.).

Tabelle 10-2: Organisatorische Umsetzung mittel- bis langfristige MaRnahmen

Balkenplan der organisatorischen Umsetzung 22)’;’;* 2025(2026|2027|2028|2029(2030|2031|2032| 2033|2034 2”83?2

Freizeithalle
Austausch der Fenster
AulRenwanddammung

Dachdammung

Gering investive Sanierungsmafnahmen der
Heizungstechnik

Wohngebaudesanierung - Dammung oberste
Geschossdecke und Kellerdecke
Wohngebaudesanierung zum KfW-Effizienzhaus 70 --
Heizungsaustausch (Gas-Hybrid)
Heizungsaustausch (Pellet)
Aligemein

Bildung von Einkaufsgemeinschaften
Kinder- und Jugendbildung
Energie-Café

Reperatur-Café

Energierundgange
Burgerenergiepreis

Kampagne "Solarthermie im Haushalt"
Kampagne "Weilte Ware"

Kampagne "Beauftragung von Fachplanern”
Kampagne "Suffizienz"

CO,-Einsparung pro Kopf

* Beginn der MaRnahme kann vor 2025 liegen, allerdings dauert die Manahme iiber dieses Jahr hinaus oder ist in wiederkehrenden Absténden durchzufiihnren
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11 Finanzierungs- und Fordermoglichkeiten

Zur Umsetzung und Finanzierung der identifizierten MaRnahmen steht sowohl fir private Eigentiimer als
auch fir Kommunen eine umfangreiche Forderkulisse bereit. Die meisten Programme auf Bundesebene
werden von der KfW (Kreditanstalt fur Wiederaufbau) sowie dem BAFA (Bundesamt fir Wirtschaft und Aus-
fuhrkontrolle) angeboten. Auch auf Landesebene bestehen verschiedenste Férdermdglichkeiten z. B. fur Bat-
teriespeicher, welche im einfachsten Fall Uber die Energieagentur RLP oder die Verbraucherzentrale abge-

fragt werden kdnnen.

Grundsatzlich mussen Finanzierungs- und Férdermittel nach der Art der Zuwendung und dem Zuwendungs-
empfanger differenziert werden. Die Fordermdglichkeiten fir Kommunen sind meist deutlich ausgepragter
als die fir Gewerbebetreibende oder Privatpersonen. Die geférderte Malinahme kann somit je nach Anwen-
dungsfall und Férderprogramm durch einen Zuschuss, einen guinstigen Kredit oder eine steuerliche Abschrei-

bung unterstitzt werden.

Eine weitere interessante Moglichkeit, Sanierung im Quartier anzusto3en und indirekt zu fordern, sind die
Vorteile die sich durch das aktuell laufende Sanierungsgebiet nach dem vereinfachten Verfahren bieten.
Dabei bietet sich flr den Eigentimer die Mdglichkeit 9% der Kosten der Sanierung fur 10 Jahre, also 90%

der Kosten, steuerlich abzusetzen.

Aufgrund des Umfangs der Férderprogramme, Férdermittelanbieter und Férderhéhen kann im Folgenden
nur ein grober Uberblick Uiber die Forderkulisse gegeben werden, ohne Anspruch auf Vollstéandigkeit. In den

nachfolgenden Tabellen sind die Programme den Fdrderern nach gelistet.

11.1 Landesspezifische Forderungen fur Rheinland-Pfalz

Mithilfe des Férdermittelkompass der Energieagentur Rheinland-Pfalz lassen sich in wenigen Schritten indi-
viduelle Férderprogramm aus den Bereichen Gebaude, Mobilitat und Infrastruktur anzeigen. Kommunen,
Unternehmen, Forschungseinrichtungen sowie Burger*innen haben die Méglichkeit, entsprechende Forder-

mittel zu beantragen.

Das Solar-Speicherprogramm des Landes ist hierbei besonders hervorzuheben. Mit dem Férderprogramm
wird die Anschaffung eines Batteriespeichers fir bereits bestehende Photovoltaik-Anlagen oder flr Neuan-
lagen bezuschusst. Privathaushalte erhalten eine Férderhéhe von 100 Euro/kWh Speicherkapazitat (bis
max. 1.000 Euro), bei einer Mindestgrdfie von 5 kWh und 5kW,, installierter PV-Nennleistung. Kommunen,
Unternehmen oder Vereine erhalten ebenfalls 100 Euro/kWh Speicherkapazitat, bis zu einer maximalen Foér-
derhéhe von 10.000 Euro. Die MindestgroRe betragt demgegeniber allerdings 10 kWh Speicherkapazitat
und 10 kW, installierter PV-Nennleistung.
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11.2 BAFA

Das BAFA bietet vorrangig Investitionszuschiisse sowohl fir Eigentiimer, als auch fir Kommunen und Un-
ternehmer an. Neben den reinen Férderungen von Anlagen werden auch Beratungen und Machbarkeitsstu-
dien gefordert. Besonders das Marktanreizprogramm des BMWi mit eventueller Zusatzférderung durch das

BAFA bietet fur alle Zuwendungsempfanger entsprechende Mittel an.

Tabelle 10-1: Férderprogramme BAFA (Auszug)

Férderprogramm | Privatpersonen | Unterehmen | Kommunen |
80 % Zuschuss Honorar (max. 80 % Zuschuss Honorar (max. 80 % Zuschuss Honorar (max.
Energieberatung 1.300 Euro fur bis 2WE, 1.700 6.000 Euro, abhéngig von jahrlichen  15.000 Euro, abhéngig von Anzahl
fur >2WE) Energiekosten) Nutzungszonen)
E-Mobilitat (bis zu 6.000 Euro) E-Mobilitét (bis zu 6.000 Euro) Heizungsopti. (30 % von Invest)
Heizungsopti. (30 % von Invest)  Heizungsopti. (30 % von Invest) Kalte-/Klimaanlage (50% v. Invest)

Energieeffizienz Kalte-/Klimaanlage (50% v. Invest) ~ Warmenetze 4.0 (50% v. Invest)

Warmenetze 4.0 (50% v. Invest)

Heizen mit Bestand: Solarthermie (30 % v. Invest); Biomasse od. Warmepumpe (35 % bzw. 45% v. Invest.); Gas-Hybrid
Erneuerbarer mit EE-Warme (30 bzw. 40% v. Invest.)
Energie Neubau: Solarthermie (30 % v. Invest); Biomasse od. Warmepumpe (35 % v. Invest.)

Zuwendungen der KfW-Bank werden meist prozentual berechnet und nach Abschluss ausgezahlt. Fir Pri-
vatpersonen, Unternehmen sowie Kommunen stehen attraktive Zinsmodelle und Darlehen zur Verfigung.
Von besonderem Interesse ist vor allem der gewahrte Tilgungszuschuss. Dieser wird nach Abschluss des
Bauvorhabens gutgeschrieben, wodurch sich das Darlehen reduziert und die Laufzeit verkirzt. Die Hohe des

Tilgungszuschusses orientiert sich dabei an der KfW-Effizienzklasse.

Tabelle 10-2: Férderprogramme KW (Auszug)

Forderprogramm m Gegenstand Forderart / Férderhéhe

Nr. 217,218 ,IKK
Energieeffizient Bauen u. Kommune
Sanieren*

> Fir Bau, Kauf Sanierung von NWG > Bis zu 100% Finanzierung
> Forderkredit bis zu 25 Mio. Euro > Tilgungszuschuss bis zu 27,5%

> Fir Neubau u. Sanierung
Unternehmen Gewerbegebaude
> Forderkredit bis zu 25 Mio. Euro

Nr. 276 ,Energieeffizient
Bauen und Sanieren®

> Bis zu 100% Finanzierung
> Tilgungszuschuss bis zu 27,5%

> 120.000 Euro je WE und Tilgungszuschus

Nr. 151,152 ,Energieeffizient Privatoerson > Fur Sanierung zu Effizienzhaus bis 40 %

Sanieren* P > Einzelmaf3nahmen > 50.000 Euro fir EinzelmaRnahmen mit bis
20 % Tilgungszuschuss

Nr. 15? ~Energieeffizientes Privatperson Fiir Bau eines Effizienzhaus 120.000 Euro je WE und Tilgungszuschus bis

Bauen 25 %

Nr. 431 ,Zuschuss Privatoerson Fir energetisch sanierten oder neu 50 % Kostenlibernahme fur Energieeffizienz-

Baubegleitung“ P gebauten Wohnraum Experten, max. 4.000 Euro
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12 Handlungsempfehlungen

Mit dem Ziel, sich als Gemeinde langfristig nachhaltig, effizient und erneuerbar zu positionieren und somit
zukUnftig verstarkt Mallnahmen zugunsten des Klimaschutzes umzusetzen, leistet die Gemeinde Lemberg
einerseits einen Beitrag zur Erreichung der aufgestellten Klimaschutzziele des Landkreises Stdwestpfalz,
sowie der Landes- und Bundesregierung. Andererseits ist zugleich mit dem Vorhaben der Anspruch verbun-
den, im Rahmen einer umfassenden (Stoffstrom-) Managementstrategie durch die effektive Nutzung 6rtlicher
Potenziale, verstarkt eine regionale Wertschdpfung zu generieren sowie Abhangigkeiten von steigenden

Energiepreisen zu reduzieren.

Das nun vorliegende energetische Quartierskonzept fir das Quartier ,Lemberg® in der Gemeinde Lemberg
hat gezeigt, dass wie erwartet, grol3e Einsparpotenziale bei der Energieeffizienz und der Warmebereitstel-
lung von Gebauden sowohl im 6&ffentlichen als auch privaten Bereich liegen. Die oftmals fehlende energeti-
sche Sanierung der Gebaudehlille als auch die veralteten Heizanlagen begtnstigen eine hohe Energieeffi-

zienzsteigerung durch Sanierungsmaf3nahmen in den kommenden Jahren.

Weiterhin sind neben den energetischen Einsparpotenzialen auch stadtebauliche Missstande in Bezug auf
Substanz- bzw. Zustandsmangel im Quartier vorhanden. Diese wurden im Rahmen einer (vorbereitenden)

Untersuchung zum Quartierskonzept festgestellt und vertiefend herausgearbeitet (sieche Anhang).

Auch die Analyse der erneuerbaren Energiepotenziale zeigt, dass im Bereich der Solarenergienutzung und
der erneuerbaren Warmebereitstellung grole Ausbaupotenziale vorhanden sind. So kann z. B. durch den

Ausbau der Solarenergie ein wesentlicher Teil des Strombedarfs (97%) im Quartier gedeckt werden.

Ausweisung Sanierungsgebiet

Die im Rahmen dieses Konzepts durchgefihrte ,Vorbereitende Untersuchung® hat mit erheblichem Aufwand
eindeutig die im Vorfeld vermuteten stadtebaulichen Missstédnde in Teilen des Quartiers bestatigt. Mit der
Dokumentation dieser stadtebaulichen Missstande soll ein erster Schritt in Richtung zur Verbesserung bzw.
Umgestaltung des Gebiets erfolgen und dem Oberziel aus der Landesplanung — Innenentwicklung vor Au-

Renentwicklung — gerecht werden.

Dabei wurden im Rahmen der Konzepterstellung in Gesprachen mit den Entscheidungstragern die vorlaufi-

gen Ziele und Zwecke der moglichen Sanierung vereinbart:

e Beseitigung der stadtebaulichen Missstande,

o Verbesserung der energetischen Beschaffenheit und der Gesamtenergieeffizienz der vorhande-
nen Bebauung,

o Verbesserung der Wohnfunktion durch die Sicherung des Wohnungsbestandes, sowie durch Mo-
dernisierung und Neubau,

e Wiederbelebung und Mobilisierung bestehender Leerstande.
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Weiterhin wurde die Gemeinde hinsichtlich der Mdglichkeiten und Chancen eines Sanierungsvorhabens be-
raten und mochte diesen Weg im Quartier ,Lemberg“ nun mit der Ausweisung eines Sanierungsgebietes

weiterverfolgen.

Die im Rahmen der Quartierskonzepterstellung durchgefiihrte ,vorbereitende Untersuchung“ hat gezeigt,
dass in einigen Bereichen des Quartiers eine hohe Anzahl an Gebauden mit Sanierungsbedarf und Gestal-
tungsdefiziten vorhanden sind (Untersuchungsgebiet 1, schwarz eingerahmt). Hier sind auch vornehmlich
altere Gebaude vorzufinden. In anderen Bereichen ist der Bedarf nicht so vordringlich und offensichtlich
(Untersuchungsgebiet 2, blau eingerahmt). Aus diesem Grund wurde im Rahmen der vorbereitenden Unter-

suchung eine differenzierte Betrachtung der Bereiche vorgenommen:

o Untersuchungsbereichs 1 (schwarz): Jedes Gebaude wurde mittels eines Datenblatt bewertet

) Untersuchungsbereich 2 (blau): Einfache Objektbewertung mittels Ampelsystem
| - Y e

st o 1 WECT i R

Abbildung 12-1: Abgrenzung der Untersuchungsbereiche 1 (schwarz) und Untersuchungsbereich 2 (blau)
Wie in den beigefligten Dokumenten beschrieben, treten im Untersuchungsgebiet zahlreiche stadtebauliche
Missstande auf, sodass Malinahmen, die auf eine Verbesserung der Situation abzielen, notwendig sind.
Neben der Modernisierung und Instandsetzung der privaten Bausubstanz und die Beseitigung gestalterischer

Mangel ist insbesondere die Nutzung von Umgestaltungspotenzialen als Ziel der Gemeinde anzusehen.

Es ist festzustellen, dass der Schwerpunkt der stadtebaulichen Sanierung in der Modernisierung, Sanierung,

Instandsetzung und Gestaltung der privaten Bausubstanz zu sehen ist. Weiterhin wird aufgrund der Art und
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des Umfangs der absehbaren Ordnungsmafnahmen nicht mit einer sanierungsbedingten Bodenwertsteige-
rung gerechnet. Deshalb wird die Sanierung im Rahmen eines vereinfachten Verfahrens gemaf
§ 142 Abs. 4 BauGB empfohlen.

Offentliche Gebdude — Freizeithalle

Die Freizeithalle in Lemberg ist wichtig fur Aktivitaten der Burger, Vereine und Kulturschaffenden in Lemberg.
Der energetische und bauliche Zustand ist nicht mehr zeitgemal und dem Baujahr entsprechend (1983). In
den 1990er Jahren erfolgte ein Brennertausch in der Kesselanlage, in diesem Zuge wurde die Heizung von
Ol auf Erdgas umgerUstet. Weiterhin ist die Dachflache der Freizeithalle an eine Privatperson vermietet und

mit einer Photovoltaikanlage belegt.

Da die finanziellen Mittel der Gemeinde fiir eine Sanierung beschrankt sind wurde sich in der Betrachtung
der energetischen Sanierungsoptionen auf zwei Varianten beschrankt. Die beiden im Rahmen einer vertie-

fenden Betrachtung berechneten Varianten gliedern sich wie folgt:

o ,Minimalvariante“ zum kostengunstigen Erhalt der Halle enthalt nur die wichtigsten Bausteine zur
energetischen Sanierung wie Heizkesseltausch (Gas-Brennwert- oder Pelletkessel), der Aus-
tausch der Glasbausteine im Kellergeschoss sowie die Sanierung der Schiebetlren im Hallenbe-
reich

. ,Optimalvariante” im Rahmen einer energetisch optimalen Sanierung beinhaltet dabei alle Mal3-
nahmen aus Variante 1 (Minimalvariante) sowie zusatzliche energetische Sanierungsmallnahmen
wie z.B. die Dammung der gesamten Fassade und des Daches.

Die Mallnahmen Beleuchtungsaustausch und Heizungspumpenaustausch sind Bestandteil beider Varian-

tenbetrachtungen.

In der Minimalvariante liegt das Augenmerk auf den energetischen Schwachpunkten des Gebaudes. Dazu
gehort der Austausch des Heizkessels, der Austausch der Glasbausteine im Kellergeschoss sowie die Sa-
nierung der Schiebetiiren im Hallenbereich. Dies soll der Gemeinde einen Uberblick tiber den Umfang der
wichtigsten energetischen MaRnahmen verschaffen. Zusammen mit zusatzlich zu ermittelnden Kosten fir

die Behebung gestalterischer Mangel kann sich so der Umfang einer Gesamtmalnahme ergeben.

In der Optimalvariante hingegen soll das Gebdude auf den aktuellen Stand der Technik gebracht werden.
Hier sollen durch energetische Sanierungen maximale Einsparungen erzielt werden. Diese Variante beinhal-
tet, neben den MaRnahmen der Minimalvariante, den Austausch aller Fenster sowie die Dammung der ge-

samten Fassade und des Daches.

Bei Betrachtung und Vergleich der Gesamtmalinahmen der beiden Varianten, schneiden die GesamtmafR-
nahmen der Minimalvariante, hinsichtlich Amortisationszeit, deutlich besser ab. Wahrend sich die Gesamt-
mafinahmen der Optimalvariante nicht im Betrachtungszeitraum von 30 Jahren amortisieren, liegen die Ge-
samtmafnahmen der Minimalvariante mit 11 Jahren (Gas-Brennwert) bzw. 12 Jahren (Pellet Kessel) Amor-

tisationszeit deutlich vorne.
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Aufgrund des aktuellen energetischen Zustands der Freizeithalle wird daher empfohlen je nach Entscheidung
uber Umfang der weiteren Schritte (Abriss und Neubau, Minimalsanierung oder Maximalsanierung) die ener-

getische Ertlichtigung der Halle nicht auf3en vor zu lassen.

Offentliche Gebéude — Kindergarten (Haus des Kindes) St. Christopherus

Das Gebaude des katholischen Kindergartens (Haus des Kindes) St. Christopherus ist in Besitz der Ge-
meinde und unter Tragerschaft des Bistums Speyer. Das Dach ist zur Solarenergienutzung an einen Ener-
gieversorger verpachtet (PV-Anlage). Der energetische Zustand des Gebaudes ist dem Baujahr entspre-
chend gut (1993).

Der Heizkessel des Gebaudes stammt aus dem Jahr 1993. Aufgrund des hohen Alters muss in den nachsten
Jahren mit einem Kesselaustausch gerechnet werden. Aufgrund der Tatsache, dass moderne Gas-Brenn-
wertgerate bis zu 20% weniger Brennstoff verbrauchen als ihre alten Vorgangermodelle, stellt sich auch ein
Austausch unabhangig vom aktuellen Kesselzustand als interessante Mdglichkeit dar, den immer weiter stei-
genden Energiepreisen entgegenzutreten. Die im Rahmen der Konzepterstellung berechneten Malihahmen
(vgl. MO1- MO3 im Mal3nahmenkatalog) zum Kesseltausch beinhalten die drei Moglichkeiten Gas-Brennwert-
kessel (ohne Forderung), Gas-Hybrid und Pelletkessel (beide mit BAFA-Foérderung). Dazu lassen sich fol-

gende Erkenntnisse zusammenfassen:

e Der einfache Kesseltausch gegen eine erdgasbetriebenen Brennwerttherme weist den héchsten spe-
zifischen Warmegestehungspreis. Dies kommt daher, dass diese Variante keine staatliche Férderung
auf die Investition erhalt und damit einen vergleichsweisen hohen Kapitaldienst aufweist.

e Der Warmegestehungspreis des Heizolbestandskessel sind aktuell recht gunstig, da die Anlage be-
reits abgeschrieben ist. Allerdings wirkt sich die steigende CO,-Bepreisung ab 2021 negativ auf die
Wirtschaftlichkeit aus.

o Der Kesseltausch gegen einen erdgasbetriebene Gas-Hybridkessel mit solarthermischer Unterstit-
zung und BAFA-Fdrderung weist einen ahnlichen Warmegestehungspreis wie der aktuelle Heizdlkes-
sel auf entwickelt sich aber aufgrund der solarthermischen Unterstiitzung und der glinstigeren CO»-
Bepreisung positiver. Die solarthermische Unterstlitzung ist hier allerdings aufgrund des geringen
Warmebedarfs fiir z.B. die Brauchwassererzeugung allerdings fraglich und sollte auch noch einmal
bzgl. der BAFA-Anforderung (regenerative Warmeerzeuger muss mindestens 25 % der Heizlast er-
zeugen) genauer gepruft werden.

e Der Austausch des Bestandskessels gegen einen Pelletkessel weist von Beginn an den gunstigsten
Warmegestehungspreis auf. Gegen die relativ hohe Investition wirkt sich die hohe Foérderung (45%),

der relativ glinstige Brennstoff und die geringe CO2-Bepreisung positiv aus.

© IfaS 2020 86



Handlungsempfehlungen

12 ct/kWh
11 ct/kWh
10 ct/kWh

9 ct/kWh

8 ct/kWh

SPEZIFISCHE NUTZWARMEKOSTEN [CT/KWH]

7 ct/kWh

6 ct/kWh
2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030

e===Bestand @ Austausch @ Austausch Austausch
"Olkessel" "Gasbrennwertkessel" "Gas-Hybrid" "Pelletkessel"

Abbildung 12-2: Spezifische Warmegestehungskosten Kesseltausch Varianten Kindergarten St. Christopherus

Zusammenfassung

Zusammenfassend lasst sich festhalten, dass die Ausgangsvoraussetzungen fur die Umsetzung von Effizi-
enz- und erneuerbaren Energieprojekten im Quartier Lemberg positiv zu bewerten sind. Insbesondere mit
Hinblick auf die geplante Ausweisung eines Sanierungsgebietes und der Neugestaltung der Freizeithalle
ergeben sich in Zusammenhang mit dem geplanten Sanierungsmanagement Quartierskonzept (Programm-

teil B) in der Verbandsgemeinde Pirmasens-Land vielversprechende Synergieeffekte.
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