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1. Einfihrung

Der Klimawandel stellt die mit Abstand grof3te globale Herausforderung des 21. Jahrhunderts dar. Die Bundesre-
gierung hat dies erkannt und setzt sich sowohl auf nationaler als auch auf europaischer Ebene fir anspruchsvolle
Klimaschutzziele ein. Unter deutscher EU-Ratsprasidentschaft wurden weitreichende Zielsetzungen formuliert, die
im Dezember 2008 in das Energie- und Klimapaket der EU aufgenommen wurden. Diese als ,,20-20-20“ bezeichne-
ten Ziele sollten bis zum Jahr 2020 erreicht werden und beinhalten ein Treibhausgasreduktionsziel in Hohe von 20
Prozent gegeniiber 1990, die Steigerung der Energieeffizienz um 20 Prozent und das Erreichen eines Anteils erneu-
erbarer Energien (EE) am Gesamtenergieverbrauch von 20 Prozent. Zur Umsetzung dieser Ziele wurden auf EU-
Ebene insbesondere die Emissionshandelsrichtlinie (2009/29/EG), die Erneuerbare-Energien-Richtlinie
(2009/28/EG) sowie die Energieeffizienzrichtlinie (2009/125/EG) verabschiedet. Letztere wurde im Jahr 2012 durch
die Richtlinie 2012/27/EG novelliert.

Auf nationaler Ebene geht Deutschland mit der Energiewende voran und hat sich mit dem im Jahr 2010 verab-
schiedeten Energiekonzept eigene ehrgeizige Emissionsreduktionsziele gesetzt: Klimarelevante Emissionen sollen
demnach gegeniiber dem Basisjahr 1990 um 40 Prozent bis 2020, bis 2030 um 55 Prozent, bis 2040 um 70 Prozent
und bis 2050 um 80 bis 95 Prozent gemindert werden. Das Land Rheinland-Pfalz hat sich eine Reduktion der Treib-
hausemmissionen um 90 Prozent gegeniliber 1990 vorgenommen. Diese Zielsetzungen sind ohne aktives Handeln

auf allen Ebenen nicht zu erreichen.

Umso schwerer wiegt, dass die Bundesrepublik Deutschland die Reduktionsziele 2020 nicht erreichen wird. Die
aktuell anhaltenden Diskussionen lber Fahrverbote, Um- bzw. Nachriistungen und Sofortprogramme in den Kom-

munen sind bekannt.

Dennoch halt die Bundesregierung an den langfristigen Reduktionszielen fest. Das bedeutet eine erhebliche Erho-
hung der notwendigen MaRnahmen auf allen Ebenen der Regierungen und Selbstverwaltungskoérperschaften. In
Rheinland-Pfalz und im Speziellen im Landkreis Sidwestpfalz sind zahlreiche Gemeinden aktiv und erstellen ener-
getische Konzepte zur Verbesserung der ortlichen Klimabilanz. Nunmehr hat sich die Verbandsgemeinde Pirma-
sens-Land mit den Gemeinden Trulben, Vinningen und Lemberg diesem Prozess angeschlossen. Auf der Basis des
vorliegenden Konzepts sollen die Ziele und MalRnahmen mit einem (geférderten) Sanierungsmanagement umge-

setzt werden.

1.1. Ubersicht zum Férderprogramm KfWw 432

Ergdanzend zum Klimaschutzkonzept Stidwestpfalz aus dem Jahr 2013 hat die Ortsgemeinde Trulben zusammen mit
den anderen Ortsgemeinden Vinningen und Lemberg aus der Verbandsgemeinde Pirmasens-Land bei der Kredit-
anstalt fir Wiederaufbau (KfW) im Rahmen des Férderprogrammes 432 , Energetische Stadtsanierung” die Erstel-

lung eines integrierten energetischen Quartierskonzepts fiir die bebauten Dorfgebiete beantragt.

Durch dieses Programm, in dessen Rahmen neben der Forderung integrierter Quartierskonzepte auch die entspre-
chende Umsetzungsbegleitung (Sanierungsmanagement) gefordert wird, soll vor allem ein Beitrag zur Steigerung
der Energieeffizienz der Gebaude und der Infrastruktur insbesondere zur Warme- und Kalteversorgung geleistet

werden. Dabei sind vor allem die kommunalen energetischen Ziele zu beachten, die aus vorhandenen integrierten
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Stadt(teil)entwicklungskonzepten, aus wohnwirtschaftlichen Konzepten oder kommunalen Klimaschutzkonzepten
abgeleitet werden. Integrierte Quartierskonzepte zeigen unter Beachtung stadtebaulicher, denkmalpflegerischer,
baukultureller, wohnungswirtschaftlicher, demografischer und sozialer Aspekte die technischen und wirtschaftli-
chen Energieeinsparpotenziale im Quartier auf. Sie zeigen, mit welchen MaRnahmen kurz-, mittel- und langfristig
die CO2-Emissionen reduziert werden kdnnen. Die Konzepte bilden eine zentrale Entscheidungsgrundlage und Pla-
nungshilfe fur eine an der Gesamteffizienz energetischer Mallnahmen ausgerichtete quartiersbezogene Investiti-
onsplanung. Aussagen zur altersgerechten Sanierung des Quartiers, zum Barriereabbau im Gebdudebestand und
in der kommunalen Infrastruktur kénnen ebenso Bestandteil der Konzepte sein wie Aussagen zur Sozialstruktur

des Quartiers und Auswirkungen der Sanierungsmafnahmen auf die Bewohner.

[(5ebaudesamerung ] - — T e - Stadtebau
— 3 '
Energieversorgungs- Wohnungs-
[ systeme ’ ¢ wirtschaft
LAY /A
SEEE INEN
= Quartier
Erneuerbare s remy g e’ Demografische
Energien VAN Entwicklung

Abbildung 1: Verkniipfungsbereiche der energetischen Quartiersentwicklung Quelle: energetische-sanierung.info

Die Erstellung des vorliegenden integrierten Quartierskonzepts fiir die Ortsgemeinde Trulben wurde durch die
DSK GmbH realisiert. Das unter anderem auf das Thema energetische Sanierung spezialisierte Unternehmen erhob
die fiir das Konzept relevanten Daten, bereitete die Aufstellung der Energie- und CO2-Bilanzen und Potenzialana-
lysen vor, beteiligte sich an der Offentlichkeitsarbeit, setzte entscheidende Impulse und gestaltete durch stetiges

Feedback die MaRnahmenentwicklung.

1.1.1. Methodik und Aufbau des Konzepts

Fiir die Erstellung der integrierten energetischen Quartierskonzepte wurden relevante Forschungsergebnisse des
Bundesministeriums fiir Umwelt, Naturschutz, Bau und Reaktorsicherheit (BMUB), des Bundesinstituts fiir Bau-,
Stadt- und Raumforschung (BBSR), des Darmstadter Instituts Wohnen und Umwelt (IWU), des Bundesverbandes
der Energie- und Wasserwirtschaft (BDEW), sowie vorhandene Untersuchungen und Konzepte und Vorgaben der

Landesplanung herangezogen.

Das vorliegende Quartierskonzept stiitzt sich zudem auf Vor-Ort-Begehungen, individuelle Gesprache mit einzel-
nen relevanten Akteuren, Ergebnissen von mehreren thematisch fokussierten Workshops, eine fragebogenba-
sierte Befragung der Immobilieneigentiimer, sowie der auf Landkreis oder Gemeindeebene vorhandenen konzep-
tionellen Dokumente und statistischen Unterlagen, inkl. der Daten des Statistischen Amtes fiir Rheinland-Pfalz.
Schematisch |dsst sich die Vorgehensweise der Erarbeitung des Konzepts wie folgt darstellen (vgl. Abbildung 2).
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~
o|st-Zustand-Erfassung
eQualitative und quantitative Datenerhebung (Begehungen, Konzeptauswertungen, Auswertung
statistischer Daten, Akteursinterviews, Fragebogen-Umfrage, usw.)

S
eBewertung der energetischen Lage )
eBilanzierung
ePotenzialermittlung
*Gebdudetypologie, Klassifizierung der Heizungsanlagen y

~
eMafBnahmenentwicklung
e Akteursworkshops
*Malnahmenkatalog
eKonzeptionelle Zusammenfiithrung
eHemmnisse

Phase 4 eControlling )

Abbildung 1: Integriertes energetische Quartierskonzept: Vorgehensweise.

Die Ausgangsanalyse bildet die Basis fiir die Einordnung der Gemeinden und die anschlieRende energetische Bi-
lanzierung und Ableitung der Minderungspotenziale im Bereich des Energieverbrauchs und THG-AusstolRes. Diese
miinden in einen MaRnahmenkatalog, der durch ein Controlling-Konzept ergénzt wird. Letzteres soll die Uberpriif-
barkeit der Auswirkungen einzelner Handlungsempfehlungen gewéhrleisten und zur erfolgreichen Umsetzung des
Gesamtkonzepts beitragen. Die Beteiligung der relevanten Akteure in den Quartieren und eine entsprechende
Offentlichkeitsarbeit flieRen ebenfalls ein.

Die Ergebnisse des integrierten energetischen Quartierskonzepts sollen eine Arbeitsgrundlage fir die Verwirkli-
chung konkreter MalRnahmen schaffen. Ein Sanierungsmanager, dessen Einsatz im Rahmen des KfW-Programms

432 ,Energetische Stadtsanierung” geférdert werden kann, wird fir die Koordination der Umsetzung empfohlen.
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2. Allgemeine Ausgangsanalyse

2.1. Lage und Bedeutung der Stadt

Geographisch liegt die Ortsgemeinde Trulben im Siiden des Bundeslands Rheinland-Pfalz. Umliegend befinden sich
die kreisfreien Stadte Zweibriicken im Nordwesten und Pirmasens im Nordosten. Gemeinsam mit neun weiteren
Ortsgemeinden (i. alph. Reihenfolge: Bottenbach, Eppenbrunn, Hilst, Kréppen, Lemberg, Oberimten, Ruppertswei-
ler, Schweix, Vinningen) bildet die Ortsgemeinde Trulben die Verbandsgemeinde Pirmasens-Land. Die Ortsge-
meinde Trulben umfasst 1.123 Einwohner, wahrend die Verbandsgemeinde insgesamt 12.036 Einwohner zahlt.
(vgl. Tabelle 1). Zusammenfassend liegt die Ortsgemeinde Trulben im westlichen Bereich der Verbandsgemeinde,
die Verbandsgemeinde liegt wiederum im Stiden des Landkreises Stidwestpfalz und damit im Stiden des Bundes-
lands Rheinland-Pfalz

Ortsgemeinde Fliche (km?) Einwohner
Bottenbach 6,16 744
Eppenbrunn 34,03 1.286
Hilst 3,37 321
Kréppen 10,48 686
Lemberg 58,18 3.781
Obersimten 2,26 647
Ruppertsweiler 4,80 1.472
Schweix 3,73 304
Trulben 7,36 1.123
Vinningen 12,46 1.672
Verbandsgemeinde Pirmasens- 143,00 12.036
Land

Mit einer Gr6Re von 7,36 km? verfiigt Trulben Gber einige Waldflachen und ist demnach dhnlich wie die gesamte
Verbandsgemeinde landlich gepragt. Von der Gesamtflache sind laut den Regionaldaten zu Trulben des Statisti-
schen Landesamts Rheinland-Pfalz ca. 16 Prozent Siedlungs- und Verkehrsflache und 83 Prozent Landwirtschafts-

und Waldflache.
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2.2. Stadtaufteilung und Abgrenzung des Quartiers

Durch das Zentrum der Ortsgemeinde Trulben verlduft die HauptstraRe (L478) von Nordost nach Siidwest. Inner-
halb der Ortsgemeinde zeichnen sich drei zusammenhangende Siedlungsflachen ab. Im Prinzip beinhaltet das ab-
gegrenzte Klimaquartier “Trulben” fast die gesamte Siedlungsflache der Ortsgemeinde, lediglich wenige Bereiche
in AulRenlage sind ausgenommen. Hierzu zahlt der Bereich Kirschental. Innerhalb des KlimaQuartiers liegen einige
offentliche Liegenschaften wie beispielsweise ein Verwaltungsgebaude, ein Veranstaltungsgebdude, ein Feuer-
wehrhaus sowie ein Kindergarten. Das KlimaQuartier ist demnach durch den GroRteil der Siedlungsflache, welche

mafgeblich durch Wohnfunktionen gepragt ist, umrissen (vgl. Abbildung 3).

\ ———— ey |

Abbildung 3: Gebietskulisée KlimaQuartier Trulben (Eigene Darstellung, Quelle: OG Trulben)

DSK GmbH / Seite 11

Quartierskonzept Trulben



2.3. Planungsrechtliche und konzeptionelle Grundlagen

Bei der Erstellung des energetischen Quartierskonzepts wurde auf bereits existierende planungsrechtliche und
konzeptionelle Unterlagen zurilickgegriffen. Wichtige Aussagen Uber vorhandene energetische und klimatische In-
halte wurden genauso so berlicksichtigt wie die planungsrechtlichen Vorschriften in den bereits vorhandenen Bau-
leitplanungen. Kenntnisse Uber die Siedlungsentwicklung, Art und Weise der Bebauung und den Nutzungen vor

Ort konnten so fur die weitere Bearbeitung getroffen werden.

Auf folgende, bereits vorhanden, Planungsgrundlagen wurde bereits zuriickgegriffen:
—  Flachennutzungsplan
— Bebauungsplane
—  Klimaschutzkonzept Stidwestpfalz

—  Klimaschutzkonzept Rheinland-Pfalz

Das Klimaschutzkonzept des Bundeslands Rheinland-Pfalz basiert auf & 6 des Landesklimaschutzgesetzes — LKSG
zur Forderung des Klimaschutzes in Rheinland-Pfalz. Das Gesetzes besagt die Ziele, Strategien und MaRnahmen
zur Erreichung der Klimaziele sind in einem Klimaschutzkonzept darzustellen. Die in dem Bericht aufgezeigten
Handlungsoptionen und MaBnahmenvorschlage betreffen auf kommunaler Ebene nur mogliche Anreizprogramme

und begleitende MaRnahmen z.B. kommunale Strategieentwicklung.

Dies bedeutet im Umkehrschluss auch, dass Handlungsoptionen bzw. MaBnahmen, die ausschlieflich die kommu-
nale Ebene betreffen (Beachtung des Konnexitatsprinzips) sowie rein privatwirtschaftliche MafRnahmen, nicht be-
ricksichtigt werden. MaBnahmenbeispiele zur Umsetzung auf kommunaler Ebene sind die finanziellen Férderung
von alternativen Antrieben oder Modellversuchen zur Forschung und Entwicklung von Energiesparkonzepten in

Quartieren.

Das Klimaschutzkonzept des Landkreises Slidwestpfalz sowie dessen angehdrigen acht Verbandsgemeinden be-
schlossen eine gemeinsame Kooperation mit dem Ziel, durch das Integrierte Energie- und Klimaschutzkonzept,
aktiven Klimaschutz zu betreiben und die regionale Wertschopfung zu steigern. Folgende konkrete Handlungs-

empfehlungen wurden dabei fiir die Verbandsgemeinden ausgesprochen:

— Beantragung des Zuschusses fir die Schaffung einer Personalstelle (sog. , Klimaschutzmanager”) fiir bis
zu drei Jahre.

— Beantragung der Férderung zur Durchfiihrung von MaRnahmen im Bereich der Offentlichkeitsarbeit
(20.000 Euro) und damit Umsetzung der prioritiren MaRnahmen des Offentlichkeitskonzepts.

— Auswahl einer MaBnahme mit Pilot- und Leuchtturmcharakter aus dem MaRnahmenkatalog und bean-
tragen der Forderung zur Durchfiihrung einer ausgewéahlten KlimaschutzmaRnahme (250.000 Euro).

—  Fortfiihrung der kommunalen Steuerungsgruppe, um Projekte zu entwickeln und eine regelmaRige Ab-
stimmung laufender und geplanter Vorhaben zu gewahrleisten.

— Einflihrung eines zentralen Energiemanagementsystems fiir alle kommunalen Liegenschaften sowie eine
vorherige Durchfiihrung des Teilkonzepts ,Klimaschutz in eigenen Liegenschaften” fiir jede Verbandsge-

meinde und den Landkreis.
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—  ErschlieBung der enormen Energieeffizienzpotenziale vor allem im Bereich der Ein-, Zwei- und Mehrfami-
lienhduser durch die Umsetzung der Energieeinsparkampagne.

— Detailuntersuchungen der ausgewiesenen Potenziale im Bereich der Erneuerbaren-Energien-Anlagen.
Projektierung, Umsetzung und Betrieb unter der Federfiihrung der Kreisenergiegesellschaft.

—  Konkretisierung der Warmekataster tiber ein Teilkonzept Warmenutzung (50 Prozent Férderung) zur Um-

setzung von Nahwdrmenetzen.

2.3.1. Gesamtkommunale Ebene

Fir die Verbandsgemeinde Pirmasens-Land besteht ein rechtskraftiger Flachennutzungsplan. Aus diesem leitet
sich ein Flachennutzungsplan fiir die Ortsgemeinde Trulben, sowie die Ortsteile Imsbacherhof und Hochstellerhof
ab. Die Art der baulichen Nutzung des Untersuchungsgebiets ist vor allem im Zentrumsbereich Trulbens als ge-
mischte Wohnbauflache ausgewiesen. Zusatzlich sind einige Flachen als Wohnbauflache ausgewiesen. Ebenso sind
einige Bereiche im Flachennutzungsplan als Griinflichen gekennzeichnet. Der Ortsteil Imsbacherhof ist ausschlie-
lich als gemischte Bauflache ausgewiesen.

A A LY T
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Abbildung 5: Ortsteil Imsbacherhof im Fldchennutzungsplan, Eigene Darstellung (Quelle: Datengrundlage VG Pirmasens-Land

2.3.2. Untersuchungsgebietsebene

Auf Untersuchungsgebietsebene sind die Bebauungsplane planungsrechtlich relevant. Die Gebietsabgrenzung be-
findet sich im Geltungsbereich von drei Bebauungsplanen. Die Anderung und Erweiterung des Bebauungsplans
»Am roten Felsen”, welcher im Jahr 1980 als Satzung beschlossen wurde, umfasst den nordlichen Bereich der Orts-
lage Trulbens. Der stidliche Bereich Trulbens fallt in den Geltungsbereich des Teilbebauungsplans ,Peterstal”, des-
sen Anderung im Jahr 1973 genehmigt wurde. Der Bebauungsplan ,Hollerdell“ umfasst den siidwestlichen Bereich

Trulbens.

Eine klimagerechte Siedlungsentwicklung und erhohte energetische Baustandards wurden bisher nicht in den Be-
bauungspldanen im besonderen Male beriicksichtigt. Dabei kann eine kiinftige Ausgestaltung der Raum- und Sied-
lungsstruktur eine wichtige Rolle fiir die Begrenzung des Energieverbrauchs und klimarelevanter Emissionen spie-

len.
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2.4. Baudenkmale und erhaltenswerte Substanz

Fir den Kreis Sidwestpfalz hat die Generaldirektion des Landes Rheinland-Pfalz im Marz 2019 ein Verzeichnis der
Kulturdenkmaler veroffentlicht (vgl. Generaldirektion Kulturelles Erbe 2019). In Trulben existieren laut diesem Ver-
zeichnis vier Einzeldenkmaler, welche in der nachfolgenden Tabelle aufgelistet sind. Zwei der vier Denkmadler sind
im Untersuchungsgebiet zu verortet. Hierzu gehért die Katholische Pfarrkirche St. Stephanus aus dem Jahr 1769

(siehe Abbildung 6) sowie die barocke Kreuzigungsgruppe aus dem Jahr 1759.

Einzeldenkmaler Trulben

Index Adresse Funktion Besonderheiten Erbaut
1 HauptstralRe 22 Kath. Pfarrkirche spatromanischer Turm, Saalbau 1769
St. Stephanus
2 HauptstraRe/Ecke Kreuzigungsgruppe  barock bez. 1759, 1872 reno-
HofstraRe viert
Gemarkung
1 Am Imsbacherhof Barockes Sand- barock 18. Jhd., oder friihes 19.
steinkreuz Jhd.
2 An der StraBe nach Wegekreuz Schaftkreuz Anfang19. Jhd.
Kréppen

Tabelle 2: Uberblick iiber alle Einzeldenkméiler in Trulben (Quelle: Generaldirektion Kulturelles Erbe 2019)
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Abbildung 6: Katholische Pfarrkirche St. Stephanus (Quelle: https://www.pirmasens-land.de/vg_pirmasens_land/Ortsgemeinden/Trulben/)
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2.5. Offentliche Raume im Untersuchungsgebiet

Offentliche Rdume werden hiufig als Voraussetzung fiir ein gemeinsames Zusammenleben interpretiert. Aufgrund
ihrer vielfaltigen Eigenschaften werden 6ffentliche Rdume und Freiflaichen von der Bevdlkerung — bewusst oder
unterbewusst — sehr unterschiedlich genutzt. lhnen werden durch unterschiedliche Nutzungen diverse Funktionen
zugeschreiben. Offentliche Rdume kdnnen beispielsweise als Verkehrs- oder Parkierungsfliche, als Griinflichen,
als Konsum- oder Kommunikationsraume, als Erholungsraum oder anderweitig genutzte Flachen interpretiert wer-
den. Dementsprechend kdnnen 6ffentliche Rdume multifunktionale Nutzungen aufweisen oder sie kdnnen, wie
Spielplatze, Sportplatze und Friedhofe fest zugeschriebene Monofunktionen besitzen. Wie im Flachennutzungs-
plan von Trulben festgelegt, existieren im Untersuchungsraum klar definierte 6ffentliche Raume. Dies sind Grin-
flachen, wie ein Sport- und Spielplatz, ein Friedhof sowie ein Festplatz. AuRerdem sind im Flachennutzungsplan
anderweitig genutzte Flachen fir den Gemeinbedarf ausgewiesen. hierzu zdhlen Flachen fiir Verwaltungsgebaude,

Bildungseinrichtungen, kirchliche Einrichtungen sowie fiir eine Mehrzweckhalle.

Neben diesen ausgewiesenen Flachen mit expliziten Nutzungsfunktionen besteht aufgrund der Bebauung nur ein
begrenztes Angebot an weiteren 6ffentlichen Frei- und Griinflichen. Besonders den Griinflichen kommen aus kli-
matischer Sicht eine hohe Bedeutung zu. Im Untersuchungsraum finden sich immer wieder einzelne Flachen, die
durch Bepflanzungen jeglicher Art gepragt sind. Allerdings stellen diese Flachen im Gegensatz zum Umland keinen
zusammenhangenden Griinraum dar, auch sind sie nicht im Flachennutzungsplan kenntlich gemacht. Dementspre-
chend kdnnte dariiber nachgedacht werden, wie in den kiinftigen Planungen durch gezielte MaRnahmen dieser
Bestand bericksichtigt, ausgebaut und mit dem zusammenhangenden Griinraum verkniipft werden kdnnte, um

eine grin-blaue-Infrastruktur noch weiter zu fordern.

2.6. Soziodemografische Entwicklung

Das vorliegende Kapitel beschreibt die soziodemographische Entwicklung in Trulben. Es werden die allgemeine
Bevolkerungsentwicklung (zum Teil nach Geschlecht) durch Geburten- und Sterberate sowie durch Wanderungs-

bewegungen beschrieben. Auch das Thema Bildung wird angesprochen.

2.6.1. Allgemeine Bevolkerungsentwicklung und Altersstruktur

In Abbildung 7 ist zu sehen, dass im Jahr 2018 1.123 Menschen mit Hauptwohnsitz in Trulben gemeldet waren.
Dabei ist die Bevolkerungszahl seit 1975 von 1.398 auf 1.123 Einwohner gesunken (vgl. Statistisches Landesamt
Rheinland-Pfalz, 2019). Dieser demographische Wandel entspricht in etwa dem allgemeinen deutschlandweiten
Trend und beschreibt, dass in Folge von sinkenden Geburtenzahlen und gleichzeitig steigender Lebenserwartung,
eine negative Bevolkerungsentwicklung einsetzt. Entgegengewirkt werden kann dieser Schrumpfung durch wieder

steigende Geburtenraten und/oder Zuwanderung.

Im Vergleich zu Ortsgemeinden gleicher GroRenklasse ist der Anteil der Manner (49,4 Prozent) an der Gesamtbe-

volkerung Trulbens 0,4 Prozentpunkte kleiner (vgl. Statistisches Landesamt Rheinland-Pfalz, 2019).
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Bevolkerungsentwicklung in Trulben
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Abbildung 7: Bevélkerungsentwicklung in Trulben (Eigene Darstellung, Quelle: Statistisches Landesamt Rheinland-Pfalz, 2019)

Abbildung 8 zeigt die angesprochene Bevdlkerungsentwicklung aufgeteilt nach Altersklassen zwischen den Jahren
2008 und 2018. Dabei wird deutlich, dass die 20- bis 64-Jahrigen im Jahr 2018 mit Abstand den gréRten Anteil
ausmachen (56,1 Prozent) und dieser im Zeitraum von 2008-2018 um 0,2 Prozentpunkte zugenommen hat. Der
Anteil der Altersklasse jener Menschen, die 65 Jahre oder alter sind, macht mit 30,8 Prozent den zweitgrofRten
Anteil aus und konnte in den letzten elf Jahren einen Zuwachs von 6,6 Prozentpunkten verzeichnen. Diese beiden
Altersklassen ergeben zusammen im Jahr 2018 einen Anteil von 86,9 Prozent. Demgegeniiber hat der Anteil der
unter 20-Jahrigen zwischen 2008 und 2018 um 6,7 Prozentpunkte abgenommen und macht im Jahr 2018 nur noch

13,1 Prozent der Bevdlkerung aus.

Bevolkerungsentwicklung Trulben zwischen 2008 und 2018 nach
Hauptaltersklassen

120,00%
100,00%
80,00% 25,50%
60,00%
40,00%

20,00%

19,80% [l 18,40%

0,00%
2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018

Emunter 20 M 20 bisunter 65 ™65 und alter

Abbildung 8: Bevélkerungsentwicklung zwischen 2008 und 2018 nach Hauptaltersklassen (Eigene Darstellung, Quelle: Statistisches Landesamt
Rheinland-Pfalz, 2019)
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Aus der beschriebenen Entwicklung und heutigen Zusammensetzung der Bevdlkerungsklassen ist eine alternde
Bevolkerung in Trulben ablesbar, besonders, weil die 56,1 Prozent der 20- bis 64-jahrigen Anwohner in Zukunft

alter werden. Diese Entwicklung belegt Abbildung 9, welche die Altersstruktur weiter aufgliedert.

Abbildung 9 bestétigt, dass die Anzahl an Anwohnern jiingeren Altersklassen deutlich abnimmt und gleichzeitig
einem starken Anstieg an Anwohnern dlterer Altersklassen gegeniibersteht: Die Anzahl an Anwohnern aus den
Altersklassen von unter drei Jahren bis 49 Jahre haben von 1988 bis 2018 alle insgesamt abgenommen, wohinge-

gen die dlteren Altersklassen von 50 Jahren und alter zum Teil deutlich an Zuwachs gewinnen.

Altersentwicklung Trulben nach Altersklassen von 1988 bis
2018
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unter 3 3 bis5 6bis9 10bis15 16bis19 20bis34 35bis49 50bis64 65bis79 80 und
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Abbildung 9: Altersentwicklung Trulben nach Altersklassen von 1988 bis 2018 (Eigene Darstellung. Quelle: Statistisches Landesamt Rheinland-
Pfalz, 2019)

Diesen auffalligen Alterungstrend der Ortsgemeinde Trulben spiegelt auch Abbildung 10 wider. Setzt man die an-
gesprochenen Bevolkerungsentwicklungen und Altersgruppen erneut in Relation zu Ortsgemeinden gleicher Gro-
Renklasse, dann wird deutlich, dass der Anteil der unter 20-Jahrigen um 5,3 Prozentpunkte unter dem Durchschnitt
liegt. Ebenso ist der Anteil der 20- bis 64-Jahrigen um 3,4 Prozentpunkte geringer. Dagegen weicht der Anteil der

liber 65-Jahrigen Personen in Trulben um 8,7 Prozentpunkte im Vergleich zu Ortsgemeinden gleicher GroRenklasse
nach oben ab.
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Bevolkerungsanteile nach Hauptaltersklassen, 2018
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Abbildung 10: Bevélkerungsanteile nach Hauptaltersklassen, 2018 (Eigene Darstellung, Quelle: Statistisches Landesamt Rheinland-Pfalz, 2019)
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2.6.2. Geburten- und Sterberaten und Wanderungsbewegungen

Wie in Abbildung 11 zu sehen ist, unterlag die Geburten- wie auch die Sterberate im Zeitraum von 2008 bis 2018
Schwankungen. Die wenigsten Sterbefalle gab es im Jahr 2011 mit sechs Gestorbenen und die meisten im Jahr
2017 mit einer Anzahl von 22 Sterbefallen. Die niedrigste Geburtenanzahl wurde im Jahr 2016 mit nur einer Geburt
verzeichnet, wohingegen im Jahr 2017 acht Kinder in Trulben zur Welt kamen. Auffallend ist, dass die Sterbefille

mit Ausnahme des Jahres 2011 immer deutlich iber den Geburtenzahlen lagen.

Geburten und Sterbefélle Trulben, 2008 bis 2018
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Anzahl
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Jahr

e Geburten e Gestorbene
Abbildung 11: Geburten und Sterbefille Trulben, 2008 bis 2018 (Eigene Darstellung, Quelle: Statistisches Landesamt Rheinland-Pfalz, 2019)
Vergleicht man die Statistiken des Jahres 2018 mit Ortsgemeinden vergleichbarer GroRe, fallt auf, dass die Sterbe-
rate mit 11,6 Gestorbenen je 1.000 Einwohnern in Trulben auf dem gleichen Niveau liegt wie in Ortsgemeinden

vergleichbarer GroRRe. Die Geburtenrate liegt dagegen mit einem Unterschied von 5,9 Prozentpunkten in Trulben

deutlich unter dem Vergleichsdurchschnitt

Geburten und Sterbefalle je 1.000 Einwohner im Vergleich,

2018
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Trulben Ortsgemeinden gleicher GréRenklasse

B Geburten M Gestorbene
Abbildung 12: Geburten und Gestorbene je 1.000 Einwohner in Trulben im Vergleich, 2018 (Eigene Darstellung, Quelle: Statistisches Landes-

amt Rheinland-Pfalz, 2019)
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Die Fort- und Zuzlige variieren lber die Zeitspanne 2008 bis 2018 hinweg in Trulben deutlich. In diesem Zeitraum
lag die Anzahl der Zuziige dreimal Gber den Fortzligen, in den Jahren 2011, 2015 und 2018. Am hochsten war die
Anzahl mit 69 Zuziigen im Jahr 2018. Im Jahr 2012 zogen mit einer Zahl von 39 am wenigsten Personen nach Trul-

ben. Die meisten Fortzlige waren mit 77 Stiick in den Jahren 2012 und 2016 zu verzeichnen. Die geringste Anzahl
mit 44 Fortziigen gab es dagegen im Jahr 2011.

Zu- und Fortzlige Trulben, 2008 bis 2018
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Abbildung 13: Zu- und Fortziige Trulben, 2008 bis 2018 (Eigene Darstellung, Quelle: Statistisches Landesamt Rheinland-Pfalz, 2019)

Folglich werden die Schwankungen, wie in Abbildung 14 zu erkennen im Gesamtsaldo Trulbens vor allem durch
die Schwankungen im Wanderungssaldo verursacht.

Bevolkerungssaldo, Trulben, 2008 - 2018
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e pnatiirlicher Saldo  e=mm\Nanderungssaldo e Gesamtsaldo

Abbildung 14: Bewegungssaldo Trulben, 2008 bis 2018 (Eigene Darstellung, Quelle: Statistisches Landesamt Rheinland-Pfalz, 2019)

Vergleicht man die Zu- und Fortziige der Gemeinde Trulben mit Ortsgemeinden gleicher GroRenklasse, so liegen
beide Werte unter dem Durchschnitt. Wahrend der Unterschied im Jahr 2018 bei den Zuziigen bei 12,2 Personen
lag, fallt der Unterschied bei den Fortziigen deutlicher aus. Wahrend in Trulben im Jahr 2018 48,2 Personen je
1.000 Einwohnern aus Trulben wegzogen, lagen die Durchschnittswerte bei 70,8 Fortziigen.
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Zu- und Fortzige je 1.000 Einwohner im Vergleich, 2018
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Abbildung 15: Zu- und Fortziige je 1.000 Einwohner im Vergleich, 2018 (Eigene Darstellung, Quelle: Statistisches Landesamt Rheinland-Pfalz,
2019)

Somit besitzt Trulben ein Gberdurchschnittlich hohes Defizit im natirlichen Saldo und ein noch hdheres Plus im
Wanderungssaldo (siehe Abbildung 16). Insgesamt — wie eingangs erldutert — befindet sich die Ortsgemeinde Trul-

ben jedoch in einem Schrumpfungsprozess.

Saldi je 1.000 Einwohner im Vergleich, 2018
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Abbildung 16: Saldi je 1.000 Einwohner im Vergleich, 2018 (Eigene Darstellung, Quelle: Statistisches Landesamt Rheinland-Pfalz, 2019)
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2.6.3. Bildung und Arbeitsmarkt

Wie in Abbildung 17 ersichtlich, ist die Anzahl der Grundschuler vom Schuljahr 2007/08 von 45 auf nur noch 20
Schiler im Schuljahr 2018/19 zurtickgegangen. Die Anzahl an Schilern weiterfihrender Schulen ist im selben Zeit-

raum von insgesamt 100 auf 63 zurlickgegangen.

Schiler aus Trulben nach Schulart
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M Realschule plus  ® Hauptschule B Gymnasium M Regionale Schulen

Abbildung 17: Schiiler in Trulben nach Schulart (Eigene Darstellung, Quelle: Statistisches Landesamt Rheinland-Pfalz, 2019)

2.7. Wirtschaftsstruktur

Im Untersuchungsgebiet befinden sich verschiedene gewerbliche Einzelnutzungen. In Abbildung 18 sind die Nicht-
wohngebaude in deren spezifischen Nutzungen untergliedert dargestellt. Den gréRten Anteil macht mit 50 Prozent
der Wirtschaftszweig Dienstleistungen aus. Darunter beispielweise ein Informations- und Haustechniker sowie ein
Friseursalon. Verortet sind die Dienstleistungen im Untersuchungsgebiet in der Ortslage Trulben sowie im Ortsteil
Hochstellerhof. Einen Anteil von 13,6 Prozent macht die Blironutzung aus. Vereinzelte in Wohngebaude integrierte
Buroflachen sind ausschlieRlich in der Ortslage Trulben vorzufinden. Ebenso ist ein Anteil von 13,6 Prozent zum
Wirtschaftszweig Gastronomie, Hotel und Tourismus zuzuordnen. Hierbei handelt es sich um Ferienwohnungen,

sowie die Speisegaststatte inklusive Biergarten “Zur Wasgaugaststatte” im Ortsteil Hochstellerhof.
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Abbildung 18: Aufteilung nach Wirtschaftssektoren im Untersuchungsgebiet (Quelle: Eigene Erhebung, DSK 2019)

Einen sehr geringen Anteil von lediglich 9,1 Prozent mach der Einzelhandel aus, darunter u. a. eine Apotheke sowie

ein kleines Lebensmittelgeschaft. Der Leerstand an Ladengeschaften ist im Untersuchungsgebiet gering.

2.7.1. Erwerbstatigenquote / Beschaftigungsstruktur

Laut Statistischem Landesamt Rheinland-Pfalz* wies die Ortsgemeinde Trulben zum Stichtag 30. Juni 2018 insge-
samt 70 sozialversicherte Beschéftigte auf, die innerhalb Trulbens einer Beschéaftigung nachgehen. Zu dem genann-
ten Stichtag wohnten insgesamt 419 sozialversicherte Beschéftigte in der Ortsgemeinde Trulben, deren Arbeits-
platz sich sowohl innerhalb als auch auBerhalb der Ortsgemeinde befand. Insgesamt pendelten 53 sozialversi-
cherte Beschéftigte iber die Gemeindegrenze zu ihrer Arbeitsstatte in die Ortsgemeinde Trulben. Insgesamt 402

sozialversicherte Beschéftigte pendelten am Stichtag (iber die Gemeindegrenze zur Arbeitsstelle aus.

Aus dieser Statistik ldsst sich ableiten, dass in der Ortsgemeinde Trulben eine erhdhte Pendlerbewegung vorhan-
den ist und die Zahl der Arbeitsplatze im Ort als gering einzustufen ist. Folglich wird die Ortsgemeinde Trulben als

Auspendlergemeinde betrachtet.

2.7.2. Einzelhandel / wirtschaftliche Rahmenbedingungen

Im Untersuchungsgebiet Trulbens sind verschiedene Dienstleistungsangebote verflgbar. Einzelhandelseinrichtun-
gen, welche die Versorgung der Anwohner mit Gutern des taglichen Bedarfs sichern, gibt es jedoch kaum. Ein
kleines Lebensmittelgeschaft sowie eine Apotheke (s. Kapitel 2.8), welche sich im Kern der Ortslage Trulbens be-
finden, reichen zur Versorgung der Anwohner nicht aus. In den Ortsteilen Hochstellerhof und Imsbacher Hof ist

kein Einzelhandel verfiigbar.

Lhttp://www.infothek.statistik.rlp.de/MeineHeimat/content.aspx?tp=6143&id=103&g=0734003052&I=3
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Die Versorgung und Erreichbarkeit fir Warengtter des taglichen Bedarfs sind durch dieses fehlende Angebot an
Einzelhandelsgeschaften nicht ausreichend abgedeckt. Die Anwohner des Untersuchungsgebiets missen auf um-
liegende Kommunen und kreisfreie Stadte (Zweibriicken und Pirmasens) ausweichen um Warengiiter des tagli-

chen, periodischen sowie aperiodischen Bedarfs zu erwerben.

2.8. Akteursstruktur

Fir eine zielfuhrende und erfolgreiche Umsetzung des integrierten energetischen Quartierskonzepts (IEQK) ist eine
offene und transparente Beteiligung aller Akteure und ein kontinuierlicher Dialog zwischen diesen Akteuren von
Beginn an wichtig. Die Akteursstruktur ist zum einen stark durch die Bewohner, Gewerbetreibende und durch eine
hohe Anzahl an privaten Grundstiickseigentiimern gepragt. Dementsprechend stellt diese Akteursgruppe auch ei-
nen ersten Schwerpunkt der Interessen dar. Besonders den Eigentlimern kommen als Entscheider Schliisselfunk-
tionen im Beteiligungs- und Umsetzungsprozess zu. Desgleichen missen neben den privaten Akteuren auch die
lokalen Energieversorger als beispielsweise datenliefernde Akteure und entsprechende Experten im Bereich Ener-
gie, Versorgung und Verbrauch in den Beteiligungs- und Bearbeitungsprozess integriert werden. Neben diesen
Kooperationspartnern muissen letztlich die Orts- und Verbandsgemeinde, Personen in der Verwaltung sowie die
politischen Amtstrager und politischen Gremien als dritte Akteursgruppe des integrierten energetischen Quartiers-
konzepts (IEQK) benannt werden. Den Verwaltungseinheiten kommt die Aufgabe zu, die Abstimmung zwischen
den Akteuren und ihren Interessen, deren Koordination und Vermittlung sowie die zukiinftige Gestaltung des
Quartiers in einem strukturierten Planungsprozess zu leiten. Zudem sind sie erste Ansprechpartner fir die Auftrag-

nehmerin.

Die DSK Deutsche Stadt- und Grundstiicksentwicklungsgesellschaft GmbH wurde mit der Erarbeitung des IEQK be-
auftragt. Sie hat es sich zur Aufgabe gemacht, in Zusammenarbeit mit den identifizierten Akteuren einen umfang-
reichen, konzeptbegleitenden Beteiligungsprozess durchzufiihren. Dieser Akteursbeteiligungsprozess besteht aus
einer intensiven Informations- und Offentlichkeitsarbeit, 6ffentlichen Biirgerveranstaltungen sowie persénlichen
(Experten-)Besprechungen, einem quantitativen Eigentliimerfragebogen und einer engen Zusammenarbeit mit der
Orts- und Verbandsgemeinde. Durch die Etablierung einer Lenkungsgruppe, in welcher Mitglieder aller Akteurs-
gruppen vertreten sein sollten, werden die einzelnen Arbeitsschritte und Zwischenergebnisse kommuniziert. Die-
ser Akteursbeteiligungsprozess wird durch die in Kapitel 5 dargelegte intensive Informations- und Offentlichkeits-

arbeit unterstitzt.

DSK GmbH / Seite 25

Quartierskonzept Trulben



3. Gebaudebestand und energetische Situation im Untersuchungsgebiet

Die Daten der Bestandsgebdaude wurden einerseits bei einer Vor-Ort-Begehung ermittelt. Erganzt wurden die In-
formationen aus dem Rucklauf der Fragebogenaktion und den kommunalen Angaben fir die 6ffentlichen Ge-
bidude, sowie Daten aus den Katasterdaten. Die Begehung wurde am 23. und 24. Oktober 2019 durchgefiihrt. Dabei
wurden alle Bestandsgebdude aufgenommen und dokumentiert. Neben der energetischen Betrachtung der ein-
zelnen Bestandsgebaude wurden auch die stadtebaulichen Belange miterfasst. Die Wohngebadude wurden anhand
der aufgenommenen Daten nach Kriterien des IWU aus Darmstadt eingeteilt und klassifiziert. Gewerbe- und 6f-

fentliche Einrichtungen sind nach Funktion und Nutzung eingeteilt.

3.1. Nutzungsart und Eigentiimerstruktur

Innerhalb des Untersuchungsgebietes sind 94,4 Prozent der Gebdude durch Wohnnutzung gekennzeichnet. Diese
Nutzung dominiert somit deutlich das gesamte Siedlungsgebiet. Dagegen konnen nur 3,4 Prozent einer Mischnut-
zung zugeordnet werden. Diese befindet sich Gberwiegend entlang der HauptstraRRe der Ortslage Trulbens. 1,5 Pro-
zent der Gebaude weisen dagegen eine gewerbliche Nutzung auf und verteilen sich vereinzelt im Siedlungsgebiet.
Gebaude 6ffentlicher Nutzung, welche einen Anteil von 0,7 Prozent ausmachen, konzentrieren sich im Zentrum

der Kommune Trulben.

3,40% 0,70%
1,50%

94,40%

B Wohnnutzung  Egewerbliche Nutzung B Mischnutzung B 6ffentliche Nutzung

Abbildung 19: Gebdudenutzung im Untersuchungsgebiet (Quelle: Eigene Erhebung, DSK 2019)

Aus der vorherrschenden Nutzungsfunktion mit einem sehr geringen Anteil 6ffentlicher Gebadude ergibt sich eine
Eigentiimerstruktur, bei welcher privates Eigentum deutlich dominiert. In der Ortsgemeinde Trulben sind vor allem
Ein- und Zweifamilienh&duser in Hand privater Eigentiimer vorzufinden. Gewerbliche Strukturen haben sich in Trul-
ben nur in einem geringen Anteil angesiedelt. Es ergeben sich die in Abbildung 20 dargestellten Eigentumsverhalt-

nisse.
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Abbildung 20: Eigentumsverhdltnisse (Quelle: Eigene Erhebung, DSK 2019)

3.2. Gebaudetypologie

Die Bestandsgebaude, wie in Abbildung 21 deutlich erkennbar, sind mit 70 Prozent durch Einfamilienhduser ge-
pragt. Den zweitgroBRten Anteil machen Mehrfamilienhauser mit 23,1 Prozent aus. Darauffolgend sind 5,6 Prozent
der Bestandsgebdude Reihenhdusern zuzuordnen. Einen sehr geringen Anteil machen dagegen Doppelhaushalften

mit 1,1 Prozent sowie groRe Mehrfamilienhauser mit nur 0,2 Prozent aus.

5,60%  1,10% 0,20%

23,10%

B Einfamilienhaus B Mehrfamilienhaus ™ Reihenhaus B Doppelhaushélfte B grofRes Mehrfamilienhaus
Abbildung 21: Gebdudetypologie im Untersuchungsgebiet (Quelle: Eigene Erhebung, DSK 2019)

Die fiir das integrierte energetische Quartierskonzept verwendete Wohngebaudetypologie ist die durch das Insti-
tut Wohnen und Umwelt erarbeitete und im Jahr 2011 im Rahmen des EU-Projekts TABULA erstmals veroffent-
lichte Klassifizierung. Die in der Projektdatenbank erfassten Einzelgebaude stellen Fallbeispiel dar, deren Eigen-
schaften exemplarisch fur den jeweiligen Gebdudetyp sind. Ziel dieser Aufbereitung und Veroffentlichung war es,

eine Hilfestellung fiir die energetische Klassifizierung von Bestandsgebauden zu geben und hierfir systematische
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Ansatze, Kriterien und typische Kennwerte zu liefern. Aufbauend auf die Beschreibung der Ist-Zustdnde mit Baual-
tersklasse und GroRe werden nicht nur typische Energiekennwerte angegeben, sondern auch die Wirksamkeit von
energetischen MalRnahmen exemplarisch demonstriert. Nachfolgend auf die Tabelle werden alle Wohngebadude

nach IWU Klassifizierung dargestellt.

Bild 1: Haustypenmatrix: Baualters- und GroRenklassen

Baualtersklasse EFH RH MFH GMH HH
Basis-Typen
A 1850 3 ﬁ 3 ﬁ
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¥
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NBL_D  1948.. 1980
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Sonderfalle
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NBL_G  1981.. 1885

Neue Bundeslander
industrieller Wohnungsbau

NBL_H 1936 1980

g hﬂlmn H'
L o

“iwu

Erlauterung der Kiirzel: EFH = Einfamilienhaus; RH = Reihenhaus;
MFH = Mehrfamilienhaus; GMH = groes Mehrfamilienhaus; HH = Hochhaus

Abbildung 22: Haustypenmatrix: Baualters- und Gréf3enklassen (Quelle: IWU Darmstadt)
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Merkmale der verschiedenen Bauepochen

Nr. Baualters-

klasse
1 A
2 B
3 C
4 D
5 E
6 F

Zeitraum Charakterisierung

.. 1859

1860 ...
1918

1919 ..
1948

1949 ...
1957

1958 ...
1968

1969 ...
1978

Vor-industrielle Phase: handwerklich gepragte Bautechniken, aufbauend auf Erfahrun-
gen, kaum gesetzliche Regelungen; Verwendung von lokal verfligbaren Materialien der
Region, dominante Bauweisen: Fachwerk mit Strohlehm-Ausfachung, monolithische
Wande aus unbehauenen oder behauenen Natursteinen oder Voll-Ziegeln, Holzbalken-
decken, diskontinuierliche Beheizung iiber offene Feuerstellen oder Ofen in einzelnen
Wohnrdumen und offene Herdstellen oder geschlossene Herde in der Kiiche; kein flie-
Rend Kalt-/Warmwasser; Toiletten auRerhalb des Gebdudes

Grunderzeit: Ausdehnung der Stadte und einsetzende Industrialisierung, Standardisie-
rung und Normung der Bauweisen, jedoch noch regional gepragt. Dominanz von Mau-
erwerksbauten, im landlichen Bereich auch Fachwerk mit Mauerwerksausfachung, hau-
fig erhaltenswerte Gestaltung der StraRenfassaden (Stuck, Sandstein, Klinker), Holzbal-
kendecken, haufig massive Kellerdecken, diskontinuierliche Beheizung tiber Ofen in ein-
zelnen Wohnraumen und Holz/Kohle-Herde in der Kiiche; kein flieRend Warmwasser;
keine Badezimmer; Toiletten innerhalb des Gebaudes, z.B.im Treppenhaus
Zunehmende Industrialisierung der Baustoffherstellung, Verwendung kostengiinstiger
und einfacher Materialien sowie materialsparender Konstruktionen, nationale Standar-
disierung und Normung, Dominanz von ein- und zweischaligen Mauerwerksbauten,
massive Kellerdecken, etwas verbesserter Warmeschutz durch verstarkten Einsatz von
Bauelementen mit Luftkammern (zweischalige Bauweise, Hohlkorper-Decken) diskonti-
nuierliche Beheizung iiber Ofen, bisweilen auch schon Kohle-Zentralheizung; in der Kii-
che Kohle- oder Gasherd; Toiletten und Badezimmer in den Wohnungen.

Einfache Bauweise der Nachkriegszeit, haufig mit Trimmer-Materialien, Weiterentwick-
lung der Normen, Einfiihrung von Anforderungen fiir den sozialen Wohnungsbau, Ein-
flhrung der DIN 4108 ,Warmeschutz im Hochbau“ (1952) Gberwiegend Mauerwerks-
bauweise. Holzbalkendecken nur noch bei Einfamilienhausern, im Geschosswohnungs-
bau der DDR ab Anfang der 50er Jahre auch Bauten in vorgefertigter Block- oder Strei-
fenbauweise, verstirkter Einsatz von Zentralheizungen (Koks, Gas, Ol), Gas-Etagenhei-
zungen oder Gas-Ofen statt der Feststofféfen eingesetzt; in der DDR Verbreitung von
Fernwarme; Neubauten haben damit im Winter ein kontinuierlich héheres Tempera-
turniveau

Im Geschosswohnungsbau erste Hochhaussiedlungen; statisch wird Stahlbeton in vielen
Variationen bestimmend, Zunahme konstruktiver Warmebriicken (insbes. auskragende
Betonbauteile); in der DDR Plattenbauten in GroRserien Kohle-, Ol- und Gas-Zentralhei-
zungen oder Fernwarme sind Standard; flieRend Warmwasser

Neue industrielle Bauweisen (Sandwich-Konstruktionen), Fertighaus-Konzept im Einfa-
milienhaus-Bereich, ausgeldst durch 1. Olkrise erhilt der Warmeschutz gréRere Bedeu-

tung
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7 G 1979 ... 1. Warmeschutzverordnung als Folge der Olkrise; auch in der DDR verbesserte wirme-

1983 technische Anforderungen (Rationalisierungsstufe Il) bei monolithischen Wanden, im-

mer kleinere Luftkammern bzw. porosierte Materialien, aber auch von aufRen ge-

dammte Mauerwerks-bauten

8 H 1984 ... 2. Warmeschutzverordnung (WSchV 84); in der DDR weiter verbesserter Warmeschutz

1994 (Rationalisierungsstufe Ill) erste Niedrigenergiehdauser im Markt vertreten, teilweise ge-

fordert durch regionale / Landesprogramme

Tabelle 3: Merkmale der verschiedenen Bauepochen (Eigene Darstellung, Quelle: IWU)

In der folgenden Tabelle sind die nach der Begehung erhobenen Objekte beispielhaft der Gebadudeklassifikation

mit der Beschreibung der typischen Merkmale zugeordnet worden.

Fotos Altersklasse

Typische Gebdudemerkmale (IWU) EFH

1860-1919

1919-1948

1949-1957

1958-1968

typisch 1- oder 2-geschossig

haufig erhaltenswerte Gestaltung der Stralenfassaden (Stuck, Sand-
stein, Klinker), Holzbalkendecken, haufig massive Kellerdecken, dis-
kontinuierliche Beheizung iiber Ofen in einzelnen Wohnrdumen und
Holz/Kohle-Herde in der Kiiche; kein flieRend Warmwasser; keine Ba-
dezimmer; Toiletten innerhalb des Gebaudes, z.B. im Treppenhaus

typisch 1- oder 2-geschossig, mit Sattel- oder Walmdach; Dachge-
schoss ausgebaut; Holzbalkendecken; ein- oder zweischaliges Mauer-
werk aus Vollziegeln oder regionalen Natursteinen, in Norddeutsch-
land Klinkerschale; Kellerdecke massiv (Ortbetondecke, scheitrechte
Kappendecke, o. &.)

typisch 1- oder 2-geschossig, mit Satteldach, Dachgeschoss oftmals
ausgebaut; Sparrenzwischenraum bisweilen ausgemauert, Holzbal-
ken- oder Massivdecken; ein- oder zweischaliges Mauerwerk aus Voll-
ziegeln, Trimmer-Hohlblocksteinen, 0.4., in Norddeutschland Klinker-
schale; Kellerdecke massiv (Stahlbeton, 0.4.)

typisch 1- oder 2-geschossig, mit Satteldach, Dachgeschoss beheizt;
bisweilen auch 1-geschossig mit Flachdach; Betondecken; Mauer-
werkhaus Hohlblocksteinen, Gitterziegeln, Holzspansteinen, o.a.
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1969-1978 typisch 1- bis 2-geschossig mit Sattel- oder Flachdach; Betondecken;
Mauerwerk aus verputzten Gitterziegeln, Kalksandlochsteinen, o.3.,
bisweilen Tafel-Bauweise mit Leichtbau- oder Beton-Sandwich-Ele-
menten ("Fertighaus")

1979-1983 typisch 1- bis2-geschossig; mit Satteldach; Betondecken; Mauerwerk
aus verputzten Gitterziegeln, Kalksandlochsteinen, Porenbeton, o0.3.,
teilweise mit diinner AuBendammung; bisweilen Tafel-Bauweise mit
Leichtbau- oder Beton-Sandwich-Elementen ("Fertighaus")

1994-2001 typisch 1- bis2-geschossig; mit Satteldach; Betondecken; Mauerwerk
monolithisch (porosierte Ziegel, Porenbeton, 0.4. mit Leichtmortel)
oder massiv (z.B. Kalksand-stein) mit Warmedammverbundsystem;
in Norddeutschland meist Klinker-Vorsatzschale; bisweilen Holz-
Leichtbau

typisch 1- oder 2-geschossig; Satteldach z.T. mit Gauben oder Walm-
dach; Dachgeschoss ausgebaut; 1-2 Wohneinheiten

Tabelle 4: Typische Einfamilienhéduser nach IWU Typologie

Die Gebdude im Untersuchungsgebiet weisen sehr unterschiedliche Baualtersklassen auf. In der Zeitspanne von
vor 1859 bis heute sind alle dazwischenliegenden Baualtersklassen im Siedlungsgebiet vorhanden. Am dominan-
testen sticht jedoch wie in Abbildung 23 erkennbar, die Baualtersklasse von 1958 bis 1968 hervor. Knapp tber 80
Prozent der Gebdude sind nach dem Zweiten Weltkrieg entstanden. Etwa 17 Prozent wurden wahrend der Wie-
deraufbauzeit zwischen 1949 und 1957 errichtet. Etwas ber 18 Prozent aller im Untersuchungsgebiet vorhande-

nen Gebaude sind vor dem Jahr 1949 datiert.
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2002 bis heute
1995-2001
1984-1994
1979-1983
1969-1978
1958-1968

Baualter

1949-1957
1919-1948
1860-1918

vor 1859

o

20 40 60 80 100 120 140
Gebaudeanzahl

Abbildung 23: Baualtersklassen der Bestandsgebdude im Untersuchungsgebiet (Quelle: Eigene Erhebung, DSK 2019)

Der Grofiteil (88,7 Prozent) der im Untersuchungsgebiet vorhandenen Gebaude verfiigt liber Satteldacher. Davon
etwa die Halfte mit Ost-West-Ausrichtung und die andere Halfte mir Sid-Nord-Ausrichtung. Gebaude mit Walm-
dachern sind mit 9,6 Prozent vorhanden. Die Ubrigen Gebdude weisen mit 1,1 Prozent Flachddcher und mit 0,6

Prozent Schleppdéacher auf.

9,60% 1,10%

0,60%

43,30%

45,40%

H Flachdach  ® Satteldach OW  m Satteldach SN ® Schleppdach  ® Walmdach

Abbildung 24: Dachformen der Bestandsgebdude im Untersuchungsgebiet (Quelle: Eigene Erhebung, DSK 2019)

DSK / Seite 32

Quartierskonzept Trulben



3.3. Sanierungsstand / Gebdudesubstanz / Leerstand

3.3.1. Allgemeiner Sanierungszustand

Fur einen groRen Anteil (31 Prozent) der Gebaude wurde der Sanierungsstand im Untersuchungsgebiet Trulben als
unsaniert erfasst (vgl. Abbildung 25). Unter einer Sanierung bei Gebauden oder Bauwerken versteht man die
durchgreifende Reparatur oder Erneuerung von Bauteilen, Gebdaudeabschnitten oder des gesamten Gebadudes.
Eine Sanierung von dlteren Bestandsgebduden wird auch Altbausanierung genannt. Fiir Trulben bedeutet dies,
dass viele Bestandsgebaude bauwerkstechnisch in ihrem urspriinglichen Zustand zur Zeit der Erbauung sind. Als
teilsaniert wurden etwa 13,5 Prozent der Gebdude eingestuft. Bei der Einstufung eines Gebaudes in die Kategorie
,Teilsaniert” musste eine oder mehrere EinzelmalRnamen, wie Fassadenddmmung, Dachsanierung oder neue Fens-
ter, erkennbar sein. Wurde ein Gebaude in die Kategorie ,Saniert” eingestuft war eine Komplettsanierung des

Gebaudes zu erkennen.

In Sanierung  Neubau Saniert Teilsaniert Unsaniert
6 4 253 64 147

1,30% 0,80%

H In Sanierung ® Neubau Msaniert Mteilsaniert M unsaniert

Abbildung 25: Allgemeiner Sanierungsstand (Quelle: Eigene Erhebung, DSK 2019)

3.3.2. Stadtebauliche Bewertung

Stadtebaulich wurden die Bestandsgebdude wahrend der Begehung in drei unterschiedliche Kategorien eingeteilt.
Wurde ein Gebaude in die Kategorie ,Gut” eingestuft, sind optisch keine relevanten Méangel an dem Bauwerk er-
kennbar gewesen. Die Kategorie ,Mittel“ bedeutet, dass leicht optische Mangel an einem oder mehreren Bauteilen
gut von aulen erkennbar waren. Als ,Schlecht” wurden alle Gebaude mit sichtbar gravierenden optischen Man-
geln am Bauwerk eingestuft. Der GroRteil der Gebdude im Untersuchungsgebiet Trulben kann mit einem Anteil
von 56,1 Prozent als ,,Gut” eingestuft werden. 32,2 Prozent der Gebdude wurden mit der Kategorie ,Mittel” be-
wertet sowie 11,7 Prozent mit der Kategorie ,,Schlecht”
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Gut Mittel Schlecht
265 152 55

11,70%

32,20% 56,10%

m Gut mMittel = Schlecht

Abbildung 26: Stddtebauliche Bewertung (Quelle: Eigene Erhebung, DSK 2019)

3.3.3. Leerstand

Innerhalb des Untersuchungsgebietes konnte ein geringer Anteil an Leerstand verzeichnet werden (Erhebung DSK

Oktober 2019). Bei 2,7 Prozent der Gebaude konnte ein kompletter Leerstand festgestellt werden. Bei 1,3 Prozent

der Gebdude herrscht Leerstand im Wohnbereich und bei 0,8 Prozent im Erdgeschoss. Mit 95,2 Prozent aktuell

genutzten Geb&uden ist der Leerstand als insgesamt gering einzuschatzen.

95,20%

mkein ®komplett ®Erdgeschoss ®Wohnbereich

Abbildung 27: Leerstand im Untersuchungsgebiet (Quelle: Eigene Erhebung, DSK 2019)
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3.4. Stromverbrauch und Stromerzeugung

3.4.1. Stromverbrauch im Quartier

Netzbezug
GemaR Netzbetreiber wurden im Jahr 2017 die folgenden Strommengen im Quartier aus dem Netz bezogen (Pfalz-
werke Netz AG, 21.2.2019):

Arbeit in kWh/a gesamt 2.611.539

davon (von Gesamt)

e Sondervertragskunden 0
e Haushalt und Sonstige 2.502.475
e Strafienbeleuchtung 109.064
e Kommunale Gebdude und sonst. Infrastruktur 0

Die Kommune hat einen Stromverbrauch von 17.909 kWh fiir ihre Liegenschaften fiir 2017 angegeben.

3.4.2. Stromerzeugung im Quartier

PV-Strom

GemaR Information vom Netzbetreiber, Pfalzwerke Netz AG (21.2.2019) waren 2017 im Quartier 29 Photovoltaik-
anlagen mit etwa 223 kWyeak Gesamtleistung installiert. Hierbei handelt es sich i.d.R. um die typischen (Klein)An-
lagen fir Ein- bis Zweifamilienhduser mit einer durchschnittlichen Leistung von unter 10 kWyeak. Es wurden in 2017
rund 186 MWh PV-Strom ins Netz eingespeist.

Damit errechnet sich ein Durchschnitt von ca. 836 Vollbenutzungsstunden (Vbh) je Anlage. Rechnet man zusatzlich
mit ca. 10 Prozent Eigenverbrauch, der nicht ins Netz eingespeist wird, ergibt sich ein PV-Stromertrag von ca. 205

MWh pro Jahr bzw. ca. 919 Vollbenutzungsstunden im Durchschnitt? aller installierten Anlagen.

Der Eigenverbrauch von ca. 18,6 MWh im Jahr 2017 erh6ht den Stromverbrauch im Quartier und ist zum Netzbezug

(s.0.) zu addieren.

KWK-Strom
Laut Netzbetreiber wurden in 2017 null KWK-Anlagen, die gemaR KWK-G geférdert werden, in Trulben betrieben.

Diese haben zusammen rund 0 MWh Strom ins Netz eingespeist.

2 bei optimaler Ausrichtung erzielen PV-Anlagen in der Region ca. 990 bis 1.000 Vbh; siehe dazu: https://photovoltaiksolar-
strom.com/photovoltaiklexikon/solarertrag-staedte/ sowie https://www.pv-ertraege.de;
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3.5. Energietragermix zur Warmeerzeugung im Quartier

3.5.1. Erdgas

Das Untersuchungsgebiet ist an keine Erdgasversorgung angeschlossen.

3.5.2. KWK-Wadarme

Laut Netzbetreiber wurden in 2017 keine KWK-Anlagen, die gemal KWK-G geférdert werden, in Trulben betrieben.

3.5.3. Strom fir Heizzwecke / Geothermie und sonstige Umweltwarme

Es liegen keine Daten Uber elektrisch betriebene Warmepumpen oder Elektrospeicherheizungen im Quartier vor.

3.5.4. Solarthermie

GemadR Energieatlas Rheinland-Pfalz ist in der Verbandsgemeinde Pirmasens-Land je Einwohner eine Solarthermie-
Kollektorfliche von 0,222 m? installiert.> Damit wiren in der Ortsgemeinde Trulben rund 250 m? Kollektorflache

vorhanden.

Bei einem durchschnittlichen Ertrag von 350 kWh/m? (angelehnt an SolarZentrum Hamburg) ergibt das eine er-

zeugte Warmemenge von knapp 87 MWh.

3.5.5. Sonstige nicht leitungsgebundene Energietrager

Fiir die Abschatzung des Beitrags der sonstigen nicht-leitungsgebundenen Energietrager,
- Heizol
- feste Biomasse

- Flussiggas

lagen keine Daten der Schornsteinfeger vor, die Aufschluss insbesondere Giber den Einsatz von Festbrennstoffen
zur Feuerung gegeben hatten. Hier wurde wie folgt vorgegangen:
- Der Gesamtwarmeverbrauch im Quartier wurde ermittelt (s.o.).
- Die leitungsgebundenen Energietrager, sowie die erzeugte Warmemenge der Solarthermie wurden vom
Gesamtwarmeverbrauch abgezogen.
- Beim Erdgas wurde der Erdgasverbrauch der KWK-Anlagen fir die Stromproduktion (inkl. anteiliger Ver-
luste) abgezogen. Dadurch blieb die Erdgasmenge ubrig, die (inkl. anteiliger Verluste) fur die Warmeer-

zeugung genutzt wird.

3 https://www.energieatlas.rlp.de/earp/daten/waerme/spezialkarte-solarthermie-summe/; abgerufen am 17.01.2020
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Die verbleibende Energiemenge wurde wie folgt auf die nicht-leitungsgebundenen Energietrager aufgeteilt:
- Heizol: 65,0 Prozent
- feste Biomasse: 32,5 Prozent

- Flussiggas: 2,5 Prozent

Diese Aufteilung erfolgte auf Grundlage o.g. Erfahrungswerte aus vergleichbaren Quartieren (vgl. Kapitel 6.2) so-

wie der Ergebnisse der Fragebogenerhebung.

Im Ergebnis bedeutet das folgende Endenergieeinsatze:

Endenergieeinsatz  klimabereinigter En-

2017 denergieeinsatz
Gesamt 13.272.296 13.670.465
davon
e Heizol 8.626.993 8.885.802
e Feste Biomasse 4.313.496 4.442.901
e Flissiggas 331.807 341.762

Tabelle 6: nicht leitungsgebundene Energietrédger zur Wédrmeerzeugung (kWh):
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4, Mobilitat

4.1. StraRennetz

Durch das Zentrum der Ortsgemeinde Trulben verlduft die Hauptstralle (L478) von Nordost nach Stidwest. Diese
verbindet die Gemeinde direkt mit Pirmasens. Ebenso ist das Zentrum Trulbens tiber die L483 erreichbar. Eine
unmittelbare Anbindung an die nordlich von Trulben verlaufende Bundesstraen B10 und B270 sowie die Auto-
bahn A8 besteht nicht. Dementsprechend ist die regionale und liberregionale Anbindung der Ortsgemeinde fir
den motorisierten Individualverkehr als moderat einzuschatzen.

4.2. Parken

Wie im Flachennutzungsplan von Trulben festgelegt, existieren im Untersuchungsraum klar definierte 6ffentliche
Rdume. Dies sind 6ffentliche Griinflichen wie Flachen fiir Freizeit, (Nah-)Erholung und Sport sowie Spielplatze,
Friedhof und anderweitig genutzte Flichen fiir den Gemeinbedarf (vgl. Kap. 2.5 Offentl. Rdume im Quartier). Da-
runter existiert auch eine o6ffentliche Parkflache im nordlichen Siedlungsbereich. Weitere Parkflachen befinden
sich unter anderem an der Trualbhalle sowie an der HauptstralRe im Bereich des Gemeindehauses St. Stephanus.
Neben diesen grofflachigeren und zusammenhangenden Parkplatzflichen gibt es zudem entlang der Hauptstra-
Ren immer wieder vereinzelte Moglichkeiten zum Parken. Es handelt sich im Untersuchungsgebiet um betonierte

und versiegelte Parkplatze. Die Parkplatzsituation ist aufgrund der Anzahl an 6ffentlichen Parkpldtzen und Anzahl
der PKW-Stellplatzflachen als ausreichend einzuschéatzen.
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4.3. OPNV

Im Untersuchungsgebiet gibt es lediglich eine Buslinie (Linie 255). Neben den in der Ortslage der Ortsgemeinde
Trulben gelegenen Haltestellen , Trulben, Ortsmitte”, , Trulben, Unterdorf”, ,Trulben, Kindergarten“ und , Trulben,
Kirche” befindet sich im Ortsteil Hochstellerhof eine weitere gleichnamige Haltestelle (,,Hochstellerhof”). Die Orts-
lage Imsbacherhof ist Giber die Haltestelle , Trulben, Abzw. Imsbacherhof“ an den OPNV angebunden. Die Buslinie
verbindet Trulben mit den Ortsgemeinden Eppenbrunn, Hilst, Schwex, Kroppen und Vinningen. Ebenso ist tiber die
Buslinie 255 die Ortsgemeinde Trulben Pirmasens direkt erreichbar. Die Fahrtzeit betragt von der Haltestelle , Trul-
ben, Mitte“ zwischen 37 und 43 Minuten. In Pirmasens besteht Anschluss zu weiteren Buslinien. Eine Bahnanbin-

dung ist in Trulben nicht gegeben.

4.4. Fahrradnetz

Im Untersuchungsgebiet existieren mehrere Radwege. Diese bieten eine Verbindung der Ortslage Trulben mit den
Ortsteilen Hochstellerhof und Imsbacherhof. Ebenso ist Trulben (iber die Radverbindungen mit den umliegenden

Ortsgemeinden und dem natiirlichen Umland vernetzt.

Felsenbrunner; Hof,
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\
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5. Informations- und Offentlichkeitsarbeit

In Kapitel 2.8 sind bereits die Akteursgruppen definiert, die friihzeitig in den Beteiligungsprozess integriert wurden.
Auch wurden erste einleitende Worte zur konzeptbegleitenden Informations- und Offentlichkeitsarbeit geschrie-
ben. Im vorliegenden Kapitel wird die konzeptbegleitende Informations- und Offentlichkeitsarbeit anhand der Ein-
zelabschnitte Offentliche Veranstaltungen, Pressearbeit, Besprechungen und Fragebogenaktion genauer erl3utert.
Der von der DSK entwickelte offene und transparente Beteiligungsprozess ermoglicht es allen Akteuren (Anwoh-
ner, Amter, politische Gremien, spezielle Arbeits- oder Themengruppen, etc.) frithzeitig am integrierten energeti-
schen Quartierskonzept mitwirken zu kénnen. Ziel des konzeptbegleitenden Beteiligungsprozesses ist es, dass alle
Akteure ihre Meinungen, Bedenken, Wiinsche und ihr (Experten-)Wissen in die Entwicklung und Ausarbeitung des
Konzepts frihzeitig einflieRen lassen. Darliber hinaus dienen 6ffentliche Veranstaltungen und eine kontinuierliche
Pressarbeit zur transparenten Riickkopplung von Sach- und Entwicklungsstanden sowie zur Prasentation von erar-

beiteten Zwischenergebnissen und Entscheidungsfindungsprozessen.

5.1. Konzeptbegleitende Informations- und Offentlichkeitsarbeit

Eine erste 6ffentliche Blrgerveranstaltung, die sogenannte Auftaktveranstaltung zum integrierten energetischen
Quartierskonzept (IEQK) fand am 10.05.2019, um 19 Uhr in der Trualbhalle in Trulben statt. Die Auftaktveranstal-
tung wurde durch eine umfassende Pressearbeit mittels Bekanntmachung, Plakat und Einladungsschreiben im
Amtsblatt und Veroffentlichung auf der Homepage der Orts- und Verbandsgemeinde verkiindet (vgl. Abb. 31). Sie
diente als erste allgemeine Informationsveranstaltung, wahrend der die Biirgerinnen und Birger Trulben Uber die
grundlegenden Inhalte, Ziele und den Ablauf des KfW-Programms 432 “Energetische Stadtsanierung” informiert
wurden. Dartber hinaus fand wahrend dieser Veranstaltung auch der erste Blirgerworkshop statt. Alle Teilnehmer
hatten die Mdoglichkeit sich zu verschiedenen Themen auszutauschen und ihre jeweiligen Standpunkte, Perspekti-
ven, Bedenken und Wiinsche offen zu formulieren bzw. Fragen zu stellen. Alle generierten Antworten wurden auf
Karteikdrtchen gesammelt, ausgewertet, nach Themen geclustert (vgl. Abb. 30). Daraus wurde eine Fotodokumen-
tation erstellt und schlieRlich in einem Ergebnisbericht an die Orts- und Verbandsgemeinde kommuniziert. Auch
wurden die Inhalte, Ergebnisse und der Ablauf der Veranstaltung im Amtsblatt und der lokalen Berichterstattung

veroffentlicht.
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Abbildung 30: Eindriicke aus den Biirgerveranstaltungen (Eigene Aufnahmen DSK, 2019)
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ORTSGEMEINDE TRULBEN

Ich werde mir ein paar
Informationen
einholen.

Blrgerveranstaltung

Integriertes
Energetisches
Quartierskonzept

Datum: 10.05.2019
Uhrzeit: 19:00 Uhr
in der Trualbhalle

Am Festplatz 3, 66957 Trulben

= Ortsgemeinde
; Trulben

Abbildung 31: Plakat Einladung zur Auftaktveranstaltung (Eigene Darstellung)
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5.1.1. Pressearbeit

Schon friihzeitig wurde das KfW-Programm 432 “Energetische Stadtsanierung” durch eine begleitende Pressear-
beit thematisiert, damit eine hohe Beteiligung der Anwohner und Eigentlimer und anderer Akteursgruppen gesi-
chert werden konnte. Angekiindigt wurde die Entwicklung eines Quartierskonzepts zur Einsparung von Energie
und zur Reduzierung des CO2-AusstoBes im Amtsblatt. Dort fanden auch eine standige Begleitung und kontinuier-

liche Informationsarbeit zu noch folgenden Veranstaltungen und Aktionen statt.
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Die Auftaktveranstaltung wurde durch eine umfassende Pressearbeit beworben und mittels Bekanntmachung und
Einladungsschreiben im Amtsblatt und Veroffentlichung auf der Homepage der Orts- und Verbandsgemeinde ver-
kiindet.* Auch wurden die zusammengetragenen Ergebnisse des Biirgerworkshops durch die lokale Berichterstat-

tung diskutiert.

AuBerdem wurde im Amtsblatt auf die Eigentiimerfragebogenaktion hingewiesen, sodass sich Immobilieneigenti-
mer im Untersuchungsgebiet friihzeitig liber den Inhalt des Fragebogens informieren und gegebenenfalls Rickfra-

gen stellen konnten. Die Eigentiimerfragebogenaktion lief vom 10. Mai bis zum 21. Juni 2019.

Von der DSK wurde auch eine vor-Ort-Begehung (Kartierung) und Inaugenscheinnahme des Bestands aus stadte-
baulicher und energetischer Sicht durchgefiihrt. Die Begehung fand am 23. und 24. Oktober 2019 statt. Auch diese
Methode zur Datenaufnahme wurde liber das Amtsblatt kommuniziert und darauf hingewiesen, dass die Bestands-
aufnahme einzelner Geb&dude zur Konzepterstellung dienlich ist. Die Birger Trulbens wurden in der Pressemittei-
lung dariiber in Kenntnis gesetzt, dass die Bestandsaufnahme als Grundlage fiir die Konzepterstellung unbedingt
erforderlich sei. Sie wurden darauf hingewiesen, dass die Mitarbeiterinnen und Mitarbeiter der DSK bei ihrer Be-
gehung der Ortsgemeinde die Baustruktur erfassen, wichtige Details zur Konzepterstellung aufzeichnen und unter
anderem auch Fotoaufnahmen von Einzelgebiduden und technischer Infrastruktur nehmen. Uber die Verbandsge-

meinde wurde auch die ortliche Polizei liber die Begehung in Kenntnis gesetzt.

5.1.2. Personliche Besprechungen

Personliche Besprechungen fanden telefonisch oder als Vor-Ort-Termine statt. Hierzu sind die Jour-Fixe-Termine
mit dem Ortsbilirgermeister und der Verbandsgemeindeverwaltung zu nennen, wahrend denen ein allgemein zeit-
licher Ablauf des KfW-Programms 432 “Energetische Stadtsanierung”, Datenchecklisten, ein Leitfaden der Konzep-
terstellung sowie erste Inhalte und Zielsetzungen diskutiert wurden. Im spateren Verlauf wurden dariiber hinaus

auch bearbeitete Ergebnisse ausgetauscht und anstehende Aufgaben thematisiert.

Weiter sind Gesprache mit Experten (Expertengesprache) aus dem Bereich Energie gefiihrt worden. Im Rahmen
solcher Besprechungen wurde durch Besichtigungstermine auch die energetische Infrastruktur 6ffentlicher Ge-
bdude bewertet und wichtige Kennwerte abgefragt. Darliber hinaus fand auch ein regelmaRiger Austausch per
Telefon und E-Mail mit der Verbandsgemeinde oder den lokalen Energieversorgern statt, die zu einer guten Kennt-
nis- und Datenlage geflihrt haben und letztlich in eine grundlegende Betrachtung der energetischen Gesamtsitua-

tion sowie deren Analyse und Auswertung eingeflossen sind.

4
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5.1.3. Lenkungsgruppe

Eine Lenkungsgruppe begleitete das Verfahren. Thema der Lenkungsgruppensitzungen waren die Ergebnisse aus
den Birgerveranstaltungen. Auerdem wurde (iber den jeweiligen Bearbeitungsstand des Konzepts berichtet. Teil-
nehmer der Lenkungsgruppensitzungen waren u. a. der Ortsbirgermeister Herr Hatzfeld, Vertreter der Verbands-
gemeinde, die Projektleiterin der DSK sowie Vertreter des Biros Infrastruktur & Umwelt. Durch die Lenkungs-
gruppe sollte gewahrleistet werden, dass die dmteriibergreifenden Themen der Stadtverwaltung und anderer Ak-
teure in einem ausreichenden MaRe beriicksichtigt und beabsichtigte Projekte und vorgeschlagene MalRnahmen

integriert sind und nicht im Widerspruch zu bereits bestehenden Planungen stehen.

5.1.4. Politische Gremien

Uber den jeweiligen Projektbearbeitungsstand wurde ebenso an beschlussfassende Gremien berichtet. In diesem
Rahmen konnten Fragen der verschiedenen Gremienmitglieder beantwortet, sowie Wiinsche und Anregungen ein-

gebracht werden.

5.1.5. Fragebogenaktion

Die DSK hat einen quantitativen Eigentliimerfragebogen entwickelt (s. Anhang). Dieser wurde durch die Verbands-
gemeinde Pirmasens-Land postalisch an alle Eigentiimer von Immobilien in Trulben verschickt. Der Eigentimerfra-
gebogen diente dazu einzelne Datenbestande zum Energieverbrauch, zum (energetischen) Sanierungszustand und
allgemeine Informationen und Eigenschaften zum Gebaudebestand (Baujahr, Geschosse, Dachform, Leerstand,
Fensterzustand, Geb&dudeisolierung, etc.) abzufragen. Demnach beinhaltete der Fragebogen u.a. Méglichkeiten fir
die Eigentiimer Aussagen zu Verbrauchsdaten auf Gebdudeebene mitzuteilen. Die freiwilligen Angaben wurden in
ein Geographisches Informationssystem (GIS) Gbertragen sowie mittels anderer Programme ausgewertet. Durch
das Zusammentragen und Kumulieren mit weiteren Datenbestdnden konnte eine energetische Bilanzierung des
Untersuchungsgebietes vorgenommen werden. Zusatzliches Ziel war es, den Eigentlimern anhand ihrer Aussagen
detaillierte Berechnungen zu ihrer Immobilie, ihrem Verbrauch, zu energetischen Sanierungsoptionen und Einspar-
potentialen an die Hand zu kénnen. Letztlich diente diese Methode auch der aktiven Einbindung und Partizipation
der Anwohner und besonders der Eigentiimer. Insgesamt lagen der DSK 33 beantwortete Riicksendungen von Ei-

gentlimerfragebogen vor.

5.2. Weiterfiihrende Informations- und Offentlichkeitsarbeit

Auch nach Konzeptabschluss ist eine kontinuierliche Informations- und Offentlichkeitsarbeit von groRer Bedeu-

tung.

In der Umsetzungsphase missen die erarbeiteten MaRnahmenvorschldge innerhalb der Bevélkerung kommuni-
ziert werden. Es hat sich gezeigt, dass die Beteiligung der Biirgerinnen und Blirger wahrend der Konzeptumsetzung
zu einem nachhaltigeren Ergebnis fiihren kann. Die MaBnahmenumsetzung bedarf einer Kooperation mit verschie-
denen Akteuren, insbesondere fiir die Mallnahmen, welche nicht im alleinigen Einflussbereich der Gemeinde lie-

gen. Um solche Kooperationen zu starken, ist der Aufbau von entsprechenden Netzwerken zu empfehlen.
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Im Rahmen der weiterfiihrenden Birgerbeteiligung wird die Manahmenumsetzung sowie deren 6ffentlichkeits-
wirksame Darstellung mithilfe von Evaluierung und Erfolgskontrolle geférdert. Durch eine stetige Uberwachung,
kann der Prozess kontinuierlich an sich dandernde Rahmenbedingungen adaptiert werden. Durch diese Erfolgskon-
trolle wird zum einen der Klimaschutzprozess unterstiitzt und zum anderen die Akzeptanz in der breiten Offent-
lichkeit und Politik gestarkt. Ebenso dient sie dazu, die Motivation der beteiligten Akteure aufrecht zu erhalten und

unterstreicht damit die Erfolgsorientierung.

Die Informationsbereitstellung Gber aktuelle Entwicklungen innerhalb des Konzeptumsetzungsprozesses soll tiber

kontinuierliche Berichterstattungen mithilfe verschiedener Medien der Offentlichkeitsarbeit erfolgen.
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6. Bilanzierung

6.1. Methodisches Vorgehen

Die Energie- und CO2-Bilanz bildet die Grundlage zur energetischen Gesamtbewertung des Quartiers. Entspre-
chend der Aufgabenstellung konzentriert sich die Bilanzierung auf die Warme- und Stromversorgung. Basisjahr der
Betrachtung ist das Jahr 2017. Fiir eine plausible Einordnung der Ergebnisse sind die verwendeten Verbrauchs-

werte klimabereinigt.

Die Energie- und CO2-Bilanzierung erfolgt nach dem Territorialprinzip. Das heiBt, es wird ausschlieflich der Ener-
gieverbrauch bilanziert, der im Quartier tatsachlich anfallt. Auf Basis der Energieverbrauchsanalyse erfolgt die CO2-
Bilanzierung, die anhand von spezifischen CO2-Emissionswerten der einzelnen Energietrager die Gesamtemissio-
nen im Quartier darstellt. Die CO2-Bilanzierung erfolgt nach LCA-Methode, das heiRt, es werden auch die Vorketten

der Energietragerbereitstellung beriicksichtigt.

Um den Energieverbrauch des Quartiers moglichst genau abbilden zu kénnen, wurden folgende Daten erhoben
und ausgewertet:
- Vom regionalen Netzbetreiber wurden Echtdaten zum - Erdgas- und Stromverbrauch bereitgestellt. Der
Stromverbrauch wurde dabei differenziert fiir folgende Verbrauchergruppen bzw. Einsatzzwecke erfasst:
o Sondervertragskunden
o Haushalt und Sonstige
o StraBenbeleuchtung
o kommunale Gebdude und Infrastruktur
o Elektrospeicherheizungen
o Warmepumpen
- Im Rahmen der Fragebogenerhebung (Kapitel 5) wurden Energieverbrauchswerte und Energietrdger ab-
gefragt.
- Fur die offentlichen Gebdude wurden von der Kommune Energieverbrauchsdaten der letzten Jahre abge-
fragt.
- Mithilfe der Daten des Netzbetreibers sowie der Daten des , Energieatlas RLP“ wurde eine Aussage lber
vorhandene (insbesondere PV- und Solarthermieanlagen) im Quartier und deren Energieerzeugung ge-

troffen.

Zur Abschatzung des Einsatzes von regenerativen Energien zur Stromerzeugung wurden Daten vom Energieversor-
ger bereitgestellt. Zur Plausibilisierung wurden dariber hinaus Luftbildanalysen und eine Vor-Ort-Begehung durch-
gefiihrt sowie die Ergebnisse der Fragebdgen herangezogen um ein vollstandiges Bild zu erhalten. Dariiber hinaus

wurden plausible Einschdatzungen anhand vergleichbarer Quartiere und Versorgungsstrukturen getroffen.
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6.2. Ergebnisse der Bilanzierung

6.2.1. Warmeverbrauch im Quartier

Durch die bereitgestellten Daten zum Verbrauch und zur Einspeisung von Strom (vgl. Kapitel 3.4) ist die diesbezlig-

liche Datenbasis des Stromverbrauchs zu Warmezwecken nicht explizit ausgewiesen.

Die Ortsgemeinde Trulben hat keinen Erdgasanschluss, daher stehen auch hier keine Verbrauchsdaten fir Warme-
zwecke zur Verfligung. Zum Einsatz von nicht-leitungsgebundenen Energietrdgern zur Warmeerzeugung (insbe-
sondere Heizdl und Holz) liegen ebenfalls keine weiteren Daten vor. Trotz intensiver Bemihungen wurden seitens
der Schornsteinfeger keine Daten zu den Feuerungsanlagen im Quartier bereitgestellt. Insofern musste fiir die
Ermittlung des Endenergieverbrauchs fir Warmezwecke auf sonstige Daten und Erfahrungswerte zu Verbrauchs-

werten und zur Versorgungsstruktur vergleichbarer Quartiere zurtickgegriffen werden.

Dabei wurde wie folgt vorgegangen:
- Die Daten zu den leitungsgebundenen Energietragern bilden das Grundgerust.
- Uber die Fragebogenerhebung konnten weitere Erkenntnisse zu den (spezifischen) Verbrauchs-daten der

Wohngebdude im Quartier ermittelt werden.

Die Fragebogenerhebung fand in den Projekten der Quartiere in den Ortsgemeinden Hauenstein, Hinterweident-
hal und Schwanheim der VG Hauenstein und Trulben der Verbandsgemeinde Pirmasens Land zeitlich parallel statt.
Dabei wurden alle 154 auswertbaren Fragebdgen aus den parallel laufenden Projekten zur Auswertung herange-
zogen. So ergaben sich gut gesicherte Ergebnisse aus der Anzahl der verwertbaren Fragebdgen. In der Bestands-
aufnahme zeigte sich, dass eine hohe Vergleichbarkeit der vier Quartiere sowohl hinsichtlich der Bauweisen, als
auch der sonstigen verbrauchsbestimmenden Rahmenbedingungen (Witterung, raumliche Ndhe) besteht. Diese
Vorgehensweise hat zur Folge, dass die aus der Fragebogenerhebung ermittelten Ausgangsdaten in Bezug auf die
Typisierung der Wohngebaude fiir alle vier Quartiere gleich sind. Das fiihrt dazu, dass sich die Darstellung der

Ausgangsdaten und das insbesondere im Kapitel 3.1 und 3.2 gleichen.

Erganzt wird die Datenbasis zu den Warmeverbrauchen durch Untersuchungen zur Gebdudetypologie in Deutsch-
land (IWU: Deutsche Wohngebaudetypologie; Darmstadt, 2015) sowie durch Erfahrungswerte und Datenbestdnde

aus vergleichbaren Projekten.>

Diese weitergehenden Daten dienen sowohl zur Einordnung und Plausibilisierung der Fragebogenauswertungen
als auch zur Verbreiterung der Datenbasis, da durch die Fragebogenriickldufe nicht der gesamte Gebaudebestand
im Quartier nach Typ und Alter ausreichend reprasentiert war. Soweit einzelne Kategorien nicht durch die Frage-

bodgen reprasentiert wurden, wurden hier plausible Werte gesetzt.

5 INFRASTUKTRUR & UMWELT, Professor Bohm und Partner verfigt aus anderen Projekten (Quartierskonzepte, Warme-ka-
taster, Auswertungen von Schornsteinfeger-Daten) iber eine umfangreiche Datenbasis zur Struktur der Feuerungs-
anlagen in landlichen Gebieten, die zur Abschatzung der Warmeversorgungsstrukturen (spezifische Warmeverbrau-
che, Anteile der einzelnen nicht-leitungsgebundenen Energietrager) herangezogen wurde.
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Fliir Wohngebaude und gemischt genutzte Gebdude werden auf Grundlage dieser Analysen die folgenden spezifi-
schen Verbrauchswerte (Endenergieverbrauch fiir Warmezwecke in kWh/m?*Jahr) nach Typ und Alter im Quartier

zugrunde gelegt.

Baualter
vor 1860- | 1919- | 1949- | 1958- | 1969- | 1979- | 1984- | 1995- | 2002 -
1859 1918 1948 1957 1968 1978 1983 1994 2001 heute
Gebaudetyp
EFH / ZfH 210 210 205 200 195 195 195 155 125 105
DH 184 184 179 174 169 170 170 135 110 95
RH 184 184 179 174 169 170 170 135 110 95
MFH 173 173 168 168 168 160 160 130 105 90

Tabelle 7: Durchschnittlicher spezifischer Endenergieverbrauch (Wérme) der Wohngebdude — Status Quo [kWh/m?*a], Quelle: Infrastruk-
tur&Umwelt

Auf Grundlage
- der Analyse der Siedlungsstruktur und Bebauung (Kartierung der Gebaude nach Bauart und Altersklasse,
Geschosszahlen, vgl. Kap. 2
- der aus dem Allgemeinen Liegenschaftskatasters (ALKIS) vorliegenden liberbauten Grundstlcksflachen,
- von standardisierten Berechnungsfaktoren zur Umrechnung der tiberbauten Grundstiicksflaichen auf
Bruttogrundflachen (BGF) und zur Umrechnung der Bruttogrundflache auf Nettogrundflache (NGF) sowie
Wohn- bzw. Nutzflache®,

wurde die Wohn- bzw. Nutzflache der Grundgesamtheit der Gebdude im Quartier abgeschatzt und den Kategorien
der Gebiudetypologie zugeordnet. In der Summe verteilen sich ca. 78.000 m? Wohn- und Nutzfliche wie folgt auf

die Gebdudetypen bzw. Altersklassen:

4%
10% 1%
M bis 1918
W 1919-1968
W 1969 - 1983
W 1984 - 2001
M ab 2002

6 Bogenstatter: Flachen- und Raumkennzahlen sowie Kalusche (0.J.): Grundflachen und Planungskennwerte von Wohngebauden
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W EFH, ZFH
W DH. RH
» MFH

Abbildung 32: Aufteilung der Wohn- und Nutzfliche nach Altersklassen und Gebdudetypen, Quelle: Infrastruktur&Umwelt

Der Endenergieverbrauch fiir Warmezwecke wird durch Multiplikation der spezifischen Verbrauchswerte und der
Wohn-/Nutzflachen ermittelt. Insgesamt betragt der Warmeenergieverbrauch im Quartier ca. 13.720 MWh, davon

ca. 13.284 MWh fiir die Misch- und Wohnnutzung. Er teilt sich wie folgt auf die Gebaudetypen bzw. Altersklassen
auf:

W EFH, ZFH
m DH. RH
® MFH
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H bis 1918
m 1919 - 1968
M 1969 - 1983
W 1984 - 2001
M ab 2002

Abbildung 33: Aufteilung Endenergieverbrauch Wérme nach Altersklassen und Gebdudetypen, Quelle: Infrastruktur&Umwelt

Die Aufteilung auf die Energietrager erfolgt auf Grundlage der gelieferten Daten zu den leitungsgebundenen Ener-
gietragern sowie den Daten des Energieatlas RLP und auf Grundlage der Erfahrungen und Datenbestdnden zur

Versorgungsstruktur dhnlicher Quartiere (s.0.). Die Ergebnisse zu den Energietragern finden sich in Kapitel 6.3.

Sonstige Gebaude

In der Summe verteilen sich ca. 3.000 m? Nutzfliche auf Gebdude mit gewerblicher oder 6éffentlicher Nutzung. Die

Nutzflache verteilt sich wie folgt auf die Nutzungsarten:

1%

B Wohn- und Mischnutzung
B Gewerbliche Nutzung

m Offentliche Nutzung

Abbildung 34: Aufteilung der Wohn- und Nutzfldchen, Quelle: Infrastruktur&Umwelt
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Der Endenergieverbrauch fiir Warmezwecke wird durch Multiplikation der spezifischen Verbrauchswerte” und der
Nutzflachen ermittelt. Insgesamt betrdgt der Warmeenergieverbrauch im Quartier im 6ffentlichen und gewerbli-

chen Bereich ca. 436 MWh, der sich wie folgt auf die Nutzungsarten aufteilt:

2%

B Wohn- und Mischnutzung
B Gewerbliche Nutzung

m Offentliche Nutzung

Abbildung 35: Aufteilung des Energieverbrauchs auf alle drei Sektoren, Quelle: Infrastruktur&Umwelt

6.3. Gesamtenergiebilanz des Quartiers

Fir die Ortsgemeinde Trulben ergeben sich die folgenden klimabereinigten Endenergieverbrauchswerte fir
Warme und Strom (vgl. Tabelle 8):

SUMME (MWh) Waiarme Strom (ohne Strom fiir
Wairmeanwendung)
16.400 13.800 2.600

Tabelle 8: Kimabereinigter Endenergieverbrauch des Quartiers im Jahr 2017 [MWh], Quelle: Infrastruktur&Umwelt

Insgesamt wurde im Jahr 2017 fir Warme und Strom ca. 16.400 MWh an Endenergie im Quartier verbraucht.

7 DENA: Energieeffizienz im Einzelhandel
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16.400

13.800

2.600

Summe [MWh] Waé&rme Strom

Abbildung 36: Klimabereinigter Endenergieverbrauch des Quartiers im Jahr 2017, Quelle: Infrastruktur&Umwelt

Die Aufteilung zwischen Warme- und Stromverbrauch verdeutlicht noch einmal Abbildung 37. Hier ist zu sehen,
dass der Anteil der Warmebereitstellung ca. 84 Prozent des Endenergieverbrauchs aller Gebdude im Quartier be-

tragt.

H Warme

W Strom

Abbildung 37: Klimabereinigter Endenergieverbrauch des Quartiers im Jahr 2017, Quelle: Infrastruktur&Umwelt

Im Bereich Warme verteilt sich der Endenergieverbrauch des gesamten Quartiers wie in Tabelle 9 dargestellt auf

die unterschiedlichen Energietrager.

SUMME Heizol Erdgas inkl. Holz, Bio- Umwelt- Solarther- Strombhei-
Fliissiggas masse warme mie zung
13.774 8.897 342 4.448 0 87 0

Tabelle 9: Aufteilung des Wdrmeverbrauchs im Jahr 2017 nach Energietréger [MWh], Quelle: Infrastruktur&Umwelt

Im Jahr 2017 wurde knapp 2/3 der Warme im Quartier durch Heizél bereitgestellt (Abbildung 38). Erdgas (inkl.

Flussiggas) hat etwa 2,5 Prozent der Warmebereitstellung ausgemacht, Holzheizungen (sowohl dezentral als auch

DSK / Seite 52

Quartierskonzept Trulben



zentral) haben einen Anteil von etwa 32 Prozent. Warmepumpen, Stromheizungen und Solarthermie liegen zu-

sammen bei unter einem Prozent.

Diese Zahlen basieren auf einem berechneten Energieverbrauch des Quartiers und den vorhandenen Daten zu
Warmeenergietragern (Gas, Solarthermie, Stromheizungen und Umweltwarme durch Warmepumpen). Die Diffe-
renz zwischen dem berechneten Verbrauch den vorliegenden Daten muss durch die lbrigen (nicht-leitungsgebun-
denen) Energietrager erfolgen. Dabei wurden bundesweite Daten den regionalen Gegebenheiten angepasst (mehr
Holz, keine Kohlen, keine Fernwarme, etc.). Dabei wurde angenommen, dass rund 65 Prozent der Differenz von
Heizol, 32,5 Prozent von Holz und 2,5 Prozent von Flissiggas gedeckt werden. Fllssiggas wurde aufgrund der Nen-

nungen in den Fragebogen berlicksichtigt, wird aber bei den folgenden Darstellungen dem Erdgas zugeordnet.

0,6%  0,0%

B Heizol
32,3% eizd

M Erdgas (inkl. Fliissiggas)
H Holz, Biomasse

B Umweltwdrme

B Solarthermie

64,6%

2,5% B Stromheizung

Abbildung 38: Energiebilanz - Anteil Energietridger Wdrmebereitstellung, Quelle: Infrastruktur& Umwelt

Der Anteil erneuerbarer Energien an der Warmebereitstellung im Quartier liegt mit ca. 32,9 Prozent liber dem
bundesweiten Durchschnitt von ca. 13,4 Prozent. Dieses Ergebnis ist trotz der eher landlich gepragten Strukturen
nicht ungewohnlich und passt zu strukturell vergleichbaren Kommunen. Das Erdgasnetz ist im Quartier nicht aus-

gebaut. Daher wird fast 2/3 der Warme durch Heizél erzeugt.

6.3.1. Treibhausgas-Bilanz flir das Quartier

Zur besseren Lesbarkeit wird in diesem Bericht von CO> Faktoren bzw. —Emissionen gesprochen, gemeint sind al-
lerdings immer die CO>-Aquivalente. Diese beriicksichtigen neben dem Einfluss von CO2 auch die Wirkungen von

anderen Treibhausgasen (z.B. Methan).

Aus der Gesamtenergiebilanz kann mit spezifischen Emissionswerten je Energietrager eine CO2-Bilanz berechnet
werden. Die Emissionsfaktoren flr Heizol, Erdgas, Biomasse und Strom wurden aus dem Globalen Emissions-Mo-
dell Integrierter Systeme (GEMIS) Version 4.95 entnommen. Die Emissionsfaktoren fir Solarthermie und Photo-

voltaik wurden aus der Studie ,Emissionsbilanz erneuerbarer Energietrager” vom Bundesumweltamt 2017 ent-
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nommen. Es wurden die Emissionsfaktoren inklusive der Vorkette, also der Bereitstellung der Energietrager, ver-
wendet. Das ist insbesondere bei Strom wichtig, da hier lokal beim Verbrauch im Quartier keine Emissionen ent-
stehen. Der Strom ist jedoch mit Emissionen, die bei der Stromerzeugung in Kraftwerken entstehen ,vorbelastet”.
Aber auch bei anderen Energietragern spielen die Vorketten eine Rolle, so zum Beispiel die Gewinnung, Aufberei-
tung und Verteilung von Erdgas und Heizol. In Tabelle 10 sind die zur Berechnung verwendeten CO2-Emissionsfak-

toren zusammengefasst.

Heiz6l Erdgas Biomasse Solarthermie Strom PV-Strom

COz-Faktor in kg/kWh 0,318 0,247 0,022 0,025 0,554 0,067

Tabelle 10: CO>-Emissionsfaktoren inklusive Vorkette [kg/kWh], Quelle: Infrastruktur&Umwelt

Insgesamt wurden 2017 ca. 4.400 t CO2 zur Bereitstellung von Strom und Warme im gesamten Quartier Trulben
ausgestolen. Der Anteil der Warmebereitstellung an den CO2-Emissionen betrdgt insgesamt 68 Prozent, die rest-
lichen 32 Prozent entfallen auf den Bereich Strom mit 1.400 t CO2. Auffallig hierbei ist, dass der Stromanteil bei
den Emissionen deutlich hoher ist als beim Endenergieverbrauch. Das liegt am hohen spezifischen CO2-Faktor der
Strombereitstellung. Damit wird deutlich, dass im Hinblick auf CO2-Vermeidung die Einsparungen beim Stromver-

brauch von groBer Wichtigkeit sind, auch wenn dessen Anteil am Endenergieverbrauch relativ gering ist.
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Abbildung 39: CO>-Emmissionen des Quartiers in 2017 [t CO/Jahr], Quelle: Infrastruktur&Umwelt

Die Verteilung der CO2-Emission fir Warme und Strom sind in Abbildung 39 dargestellt. In Tabelle 11 werden die

CO2-Emissionen fiir die Warmebereitstellung detailliert dargestellt.
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m Warme

W Strom

Abbildung 40: CO»-Bilanz fiir Wirme und Strom im Quartier 2017, Quelle: Infrastruktur& Umwelt

Aus den Abbildungen wird deutlich, dass der Warmesektor fir rund 68 Prozent der CO2-Emissionen im Quartier

verantwortlich ist.

Summe Heizol Erdgas (inkl. Holz, Bio- Umwelt- Solar- Strom-
Fliissiggas) masse wdrme thermie heizung
3.014 2.829 85 98 0 2 0

Tabelle 11: CO,-Bilanz in Tonnen CO: fiir Wdrmebereitstellung im Quartier 2017 nach Energietrégern

In der nachfolgenden Abbildung 41 werden die Daten grafisch dargestellt.
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Abbildung 41: CO»-Bilanz der Wdrmebereitstellung im Quartier 2017, Quelle: Infrastruktur&Umwelt

Im Vergleich zur Energiebilanz in Abbildung 38 wird deutlich, dass der Anteil der erneuerbaren Energien an der
Warmebereitstellung ca. 33 Prozent ausmacht, dagegen an den CO2-Emissionen nur 3,3 Prozent, was die Klima-
freundlichkeit dieser Energietrager unterstreicht. Heizol hingegen tragt aufgrund seines sehr schlechten Emissi-
onsfaktors zu 93,9 Prozent der CO2-Emissionen durch Warmebereitstellung im Quartier bei.
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7. Schritte zur Zielerreichung

In Kapitel 6 wurden der Energieverbrauch und die damit einhergehenden CO»-Emissionen des Quartiers Trulben
aufgezeigt. In diesem Kapitel werden die Potenziale zur Senkung der CO2-Emissionen dargestellt:
- Eine Verringerung des Energieverbrauchs durch Effizienz- und EinsparmalBnahmen bewirkt einen Rick-
gang der CO2-Emissionen, die direkt mit diesem Verbrauch verbunden sind.
- Ein Energietragerwechsel hin zu emissionsarmen Energietragern reduziert den spezifischen CO2-Ausstol3

pro Energieeinheit und ermoglicht so eine weitere Reduktion der Gesamtemissionen.

Nachfolgend werden die Potenziale in Bezug auf die Reduktion des Endenergieverbrauchs fiir Warme und Strom
aufgezeigt und die Méglichkeiten zur Energiebereitstellung aus erneuerbaren Energiequellen analysiert. Zunachst

erfolgt jedoch eine kurze Erlduterung der Vorgehensweise und Methodik zur Potenzialanalyse.

7.1. Methodik und Vorgehensweise

Grundsatzlich kann bei der Potenzialanalyse in vier Potenzialstufen unterschieden werden (in Anlehnung an

Quaschning, 2000) - das theoretische, technische, wirtschaftliche und nutzbare Potenzial.

Das nutzbare Potenzial beschreibt in diesem Quartierskonzept den Teil des wirtschaftlichen Potenzials, der tat-
sachlich fir eine Nutzung zur Verfiigung steht. Dabei wird berlicksichtigt,
- dass ein Teil des wirtschaftlichen Potenzials bereits umgesetzt wurde.
- dass aufgrund von technischen Lebenszeiten und Modernisierungszyklen im Prognosezeitraum nur ein
Teil des wirtschaftlichen Potenzials umgesetzt wird.
- dassin der Realitadt auch das wirtschaftliche Potenzial nicht zu 100 Prozent ausgenutzt werden kann, z.B.,

weil die Finanzmittel und/oder die Motivation zur Umsetzung der MaRnahmen fehlen.

Wirtschaft-
liches

Potenzial

Nutzbares
Potenzial
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Das theoretische Potenzial hat fir die praktische Anwendung und Umsetzung von KlimaschutzmaBnahmen vor Ort
kaum eine Bedeutung, da es immer technisch-wirtschaftliche Restriktionen gibt. Deshalb wird auf die Bestimmung

des theoretischen Potenzials in diesem Quartierskonzept verzichtet.

Technische und wirtschaftliche Rahmenbedingungen sind oft unmittelbar miteinander verknipft und in der Praxis
ist die Wirtschaftlichkeit von MaRRnahmen oft der mafRgebende Faktor. Da die Wirtschaftlichkeit zur Umsetzung
einer MaRnahme stark von externen Faktoren (Férderung, Energiepreissteigerung) beeinflusst wird, ist eine klare
Abgrenzung zwischen technischem und wirtschaftlichem Potenzial nicht allgemeingiiltig vorzunehmen. In den fol-
genden Analysen wird das technische Potenzial unter Berlcksichtigung der libergeordneten und vorhandenen

wirtschaftlichen Rahmenbedingungen (z.B. Férderung durch das EEG) betrachtet.

7.2. Energetische Gebaudesanierung

7.2.1. Wohngebadude

Im Bereich der Wohngebaude gibt es bei der Warmeversorgung erhebliche Potenziale zur Energieeinsparung und
zur klimafreundlicheren und effizienten Energieerzeugung. Fir die Potenzialermittlung wurde der Fokus dabei auf
Gebadude gelegt, die vor 1984 gebaut wurden. Bei Gebduden der Baualtersklasse vor 1984 stehen sowieso vielfach
werterhaltende Instandsetzungs- oder Modernisierungs-MaRBnahmen (z.B. im Zuge eines Eigentiimerwechsels) an.
In diesem Zusammenhang gewinnt die Umsetzung von energetischen SanierungsmalRnahmen eine besondere Be-
deutung, da die MalRnahmen dann eine hdhere Wirtschaftlichkeit erreichen kénnen. Die Geb&dude, die vor 1984

gebaut wurden, dominieren mit ca. 87 Prozent die vorhandene Gebaudesubstanz des Quartiers in Trulben.

Bei Gebduden jiingeren Baualters wurde durch die Warmeschutz- und Energieeinsparverordnungen bereits Wert
auf energetische Bauweise gelegt, sodass hier die Einsparmoglichkeiten geringer sind. Nichtsdestotrotz ist bei Ge-
baduden, die vor 2000 gebaut worden sind, die technische Lebensdauer der Heizung erreicht. Es kénnen auch bei
Gebduden aus den 90er Jahren mit gering investiven MalRnahmen noch Einsparungen erreicht werden (z.B. Dam-
mung der Kellerdecke oder obersten Geschossdecke). Bei Gebduden die nach 2009 fertiggestellt wurden, wird
angenommen, dass die Anforderung der EnEV 2009 erfiillt wurden. Dadurch ist eine energetische Sanierung weder

aus energetischer, wirtschaftlicher oder technischer Sicht notwendig oder sinnvoll.

Wesentliche Grundlage der Potenzialanalyse ist die Ermittlung des aktuellen Warmeenergieverbrauchs und poten-
zieller Einsparungen fiir die Gebaude, bei denen es im Rahmen der Fragebogenerhebung (vgl., Kapitel 6.2.) aus-
wertbare Ricklaufe gab. Fir diese Gebdude wurden mit dem Berechnungstool ,Energieprofil” des Instituts Woh-
nen und Umwelt (IWU, 2005) Berechnungen durchgefiihrt und auf die Grundgesamtheit der Gebaude lbertragen
Als KenngroélRRe fiir die Bewertung der energetischen Eigenschaften eines Gebdudes werden in aller Regel die Heiz-
warmebedarfe sowie der Primarenergiebedarf herangezogen. Diese Werte sind fiir die Bewertung der ,Glite” ei-
nes Gebdudes valide, weichen allerdings von den tatsdchlich gemessenen Werten deutlich (nach oben) ab, da sie

u.a. davon ausgehen, dass alle Rdume geheizt werden und ein ,normiertes” Benutzerverhalten voraussetzen. Als
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ZielgroRe der Betrachtungen wird daher im Rahmen dieses Quartierskonzepts der Endenergieverbrauch (gemes-
sene Werte) gewahlt. Das ist insofern die relevante GrofRRe, als sie den tatsachlichen Verbrauch und damit auch die

tatsachlich erzielbaren Einsparungen widerspiegelt.

Der Berechnung wurde zugrunde legt, dass

— bei Gebdudeteilen, die bereits ausreichend gedammt sind, keine weitere Dimmung angesetzt wird.

—  bei Fenstern, die spater als 1985 eingebaut wurden, kein Austausch in die Berechnung einbezogen wird,
da die technische Lebensdauer noch nicht erreicht ist (BBSR, 2018).

—  bei Heizanlagen, die spater als 2000 eingebaut wurden, kein Austausch vorgesehen wird, da die techni-
sche Lebensdauer noch nicht erreicht ist (BBSR, 2018). Hier ist allerdings §10 EnEV zu beachten, hiernach
missen Heizungen in Gebduden mit mehr als 2 Wohneinheiten (selbst wenn eine von ihnen selbstgenutzt
wird), wenn sie alter als 30 Jahre sind, ausgetauscht werden.

—  bei einem Austausch des Olkessels ein Umstieg auf Holzpellets vorgenommen wird.®

—  bei Gebauden, die vor der 2. Warmeschutzverordnung (1982) gebaut wurden, frei zugangliche Verteillei-
tungen von Warmwasser und Heizung in Nichtwohnraumen (Heizungskeller, etc.) nachtraglich nach EnEV
gedammt werden.

— beiallen Geb&duden, bei denen noch keine thermische Solaranlage vorhanden ist, diese nachgeristet wird.

—  bei Gebduden mit Einzel6fen auf eine zentrale Warmeversorgung (Pelletkessel) umgestellt wird.

Um eine Bandbreite von Sanierungsmoglichkeiten abzubilden, wurden zwei verschiedene Modernisierungspakete

betrachtet:

Modernisierungspaket 1:
— Teilsanierung der thermischen Gebaudehiille (oberste Geschossdecke bzw. Dach, Kellerdecke, Fenster),
— Heizungsanlage:
—  bei Heiz6l: Umstellung auf Pellets
—  bei Erdgas: Installation eines Brennwertkessels
— nachtragliche Dammung der Verteilleitungen

—  bei zentraler Warmwasserversorgung: solarthermische Unterstiitzung

Modernisierungspaket 2:
— wie Modernisierungspaket 1: zusatzlich

— Vollsanierung der Gebaudehiille (inkl. Warmedammverbundsystem AufRenwand).

Das Berechnungstool ,Energieprofil” arbeitet mit Standardwerten fiir den jeweiligen Gebaudetypus und deren
Altersklasse und dient einer (iberschldagigen Abschatzung der energetischen Parameter eines Gebdudes im aktuel-

len Zustand und nach Durchfiihrung von ModernisierungsmafRnahmen.

8 Klimafreundlichere Gestaltung der Energiebereitstellung. Bei Heiz6l und Pellets sind die technischen und rdumlichen Voraus-
setzungen dhnlich (z.B. Brennstofflagerung).
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Die Modernisierungspakete wurden so konfiguriert, dass die Anforderungen der EnEV nach erfiillt werden. Mo-

dernisierungspaket 2 wurde zusatzlich darauf ausgelegt, dass die Bauteilanforderungen nach KfW-430 erfiillt wer-

den und das KfW-Effizienzhaus 115 erreicht wird. Ob und inwieweit die Anforderungen an ein , KfW-Effizienzhaus

115“ oder besser (100, 85, 70, 55) im Einzelfall erfillt werden, kann nur im Rahmen einer konkreten Einzelgeb&u-

deberatung, am besten durch einen zertifizierten / zugelassenen Wohngebaude-Energieberater (ggf. forderfahig),

beurteilt werden.

Baualter
vor 1860 - | 1919 - | 1949 - | 1958 - | 1969 - | 1979 - | 1984 - | 1995 - | 2002 -
Gebiude- 1859 1918 1948 1957 1968 1978 1983 1994 2001 heute
typ
EFH / ZfH 176 176 175 159 156 156 155 128 113 100
DH 155 149 131 136 132 133 133 111 95 90
RH 155 151 141 136 132 133 133 117 97 90
MFH 148 149 143 134 134 127 125 111 84 88
Baualter
vor 1860 - | 1919 - | 1949 - | 1958 - | 1969 - | 1979 - | 1984 - | 1995 - | 2002 -
1859 1918 1948 1957 1968 1978 1983 1994 2001 heute
Gebdudetyp
EFH / ZfH 118 120 115 112 109 109 109 97 95 89
DH 103 99 100 97 95 95 95 90 78 76
RH 103 103 100 97 95 95 95 93 83 81
MFH 101 97 94 94 94 90 90 78 66 66

Bei der Erhebung durch Fragebogen (vgl. Kapitel Fehler! Verweisquelle konnte nicht gefunden werden.) betrug d

er Racklauf 195 auswertbare Fragebdgen. Der Berechnung wurde fiir alle beantworteten Fragebdgen eine Vollsa-

nierung gemaR Modernisierungspaket 2 zugrunde gelegt, sodass die MaRnahmen den Forderbedingungen eines

KfW-Effizienzhaus 115 entsprechen.
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Gebaude,

bei denen es sich um ein Baudenkmal nach dem Denkmalschutzgesetz der Lander handelt,

welche Teil eines Denkmalensembles sind,

die von der Kommune als besonders erhaltenswert eingestuft wurden (per Satzung oder Einzelfall), un-

terliegen zur Férderung nach KfW vereinfachten Anforderungen.

Diese Besonderheiten wurden in der Berechnung nicht beriicksichtigt.

Bezogen auf die durchschnittlichen Endenergieverbrduche im Bestand, entstehen Einsparquoten gemaR Fehler! V

erweisquelle konnte nicht gefunden werden. und werden nach Altersklassen beispielhaft dargestellt.

1860 - 1918 1949 - 1957 1984 - 1994

Modernisie- Modernisie- Modernisie- Modernisie- Modernisie- Modernisie-

rungspaket 1 rungspaket 2 rungspaket 1 rungspaket 2 rungspaket 1 rungspaket 2
EFH /|16 Prozent 43 Prozent 21 Prozent 44 Prozent 17 Prozent 37 Prozent
ZFH
DH 19 Prozent 46 Prozent 22 Prozent 44 Prozent 18 Prozent 33 Prozent
RH 18 Prozent 44 Prozent 22 Prozent 44 Prozent 14 Prozent 31 Prozent
MFH 14 Prozent 44 Prozent 20 Prozent 44 Prozent 15 Prozent 40 Prozent

Bezogen auf die Heizwarmebedarfe fallen die Effekte der Energieeinsparungen deutlich héher aus.

7.2.2. Energieeinsparung fiir drei Beispielgebdude

Aus der Bestandsaufnahme wurden drei verschiedene Beispielgebdude ermittelt und als Modellgebaude der un-

terschiedlichen Baualtersklassen unter Anwendung der Modernisierungspakete 1 und 2 dargestellt.

Grundlage fiir die Abschatzung der Einsparpotenziale und die Abbildung der Modellgebdude der einzelnen Gebau-
detypen und Baualtersklassen bildet die Auswertung der eingegangenen Fragebdgen. Anhand der spezifischen Ge-
bdudetypologie in den Quartieren Hauenstein, Hinterweidenthal, Schwanheim und Trulben (vgl. Kapitel 6.2.) wur-
den die Gebdude im Quartier in Trulben typisiert und Einsparpotenziale anhand der Modernisierungspakete 1 und

2 berechnet. Die MaRnahmen der jeweiligen Modernisierungspakete zur Einsparung sind in Tabelle 15 dargestellt.
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Modernisierungspaket 1 Modernisierungspaket 2

Fenster | Fenster nach Stand der Technik* Fenster nach Stand der Technik*
Fuflboden/Keller | Dammung 12 cm Dammung 14 cm
Aufienwand | - Dammung 20 cm
Dach | Dammung 14 cm Dammung 30 cm
Oberste Geschossdecke | Dammung 18 cm Dammung 30 cm
Heizsystem Heiz“system (mit Brennwertnutzung, Heiz“system (mit Brennwertnutzung,
bei Ol Umstellungen zu Pellet) bei Ol Umstellungen zu Pellet)
Einsatz erneuerbarer Energien | Solarthermie zur Warmwasser-Unter- Solarthermie zur Warmwasser-Unter-
stutzung stitzung

* Fenster mit 3fach-Verglasung und einem Uw-Wert von 0,95 W/m?*K oder besser

Die Variante des Modernisierungspakets 1 geht von einem einfachen Sanierungsstandard in Bezug auf Damm-
starken aus. Mit derartigen MalRnahmen werden mit einfachen Mitteln vergleichsweise gute Einsparerfolge erzielt.
Sie orientieren sich an den Vorgaben der EnEV, entsprechen aber nicht den aktuellen Férderbedingungen nach
KfW. Das Modernisierungspaket 1 beinhaltet den Austausch der Fenster, Dammung der Kellerdecke, des Daches
und der obersten Geschossdecke, sowie ein Heizungssystem mit Brennwertnutzung inkl. solarer Warmwasserun-
terstlitzung und eine nachtragliche Dammung der zugénglichen Verteilleitungen aulRerhalb der Wohnraume. Dar-
Gber hinaus wird bei 6lgefeuerten Heizungen von einer Umstellung auf Pellet-Heizung ausgegangen. Eine AulRen-
wanddammung wird aufgrund der Aufwendigkeit der MaBnahme (Fassadensanierung) hier nicht in Betracht gezo-

gen.

Das Modernisierungspaket 2 wurde zusatzlich darauf ausgelegt, dass die Bauteilanforderungen nach KfW-430 er-
fillt werden und das KfW-Effizienzhaus 115 erreicht wird. Fir diese Férderung missen allerdings bestimmte An-
forderungen hinsichtlich Primarenergiebedarf und Transmissionswarmeverlust erfiillt werden. Ob und welcher Ef-
fizienzhaus-Standard erreicht werden kann, muss im Einzelfall durch eine baubegleitende Energieberatung abge-

klart werden.

7.2.3. Kosten und Einsparungen fir Beispielgebaude

Neben den Energieeinsparungen wurden auch die mit einer Sanierung verbundenen objektbezogenen MaRnah-

menkosten und potenzielle Einsparungen untersucht.

Die ermittelten Kosten dienen als Orientierung und basieren auf (iblichen Werten zu den Kosten energetischer
Sanierungsmalnahmen (IWU 2015). Dargestellt werden ,Vollkosten”, welche bei einer Sanierung anfallen wiirden

und ,,energiebedingte Mehrkosten”.

Im Regelfall sind zur Gebdudeunterhaltung oder Instandsetzung - gerade in den beschriebenen Baualtersklassen -
sowieso Sanierungs- bzw. ModernisierungsmafRnahmen erforderlich. Aus wirtschaftlicher Sicht ist es empfehlens-
wert, energetische SanierungsmafRnahmen im Zusammenhang mit sowieso anstehenden Sanierungs- oder Moder-
nisierungsmafRnahmen durchzufiihren.

Bei den ,,energiebedingten Mehrkosten“ sind die Kosten nicht beriicksichtigt, die bei einer anstehenden Sanierung

zum Werterhalt der Immobilie oder, bei ohnehin erforderlichen ErneuerungsmalRnahmen, sowieso anfallen. Das
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betrifft zum Beispiel den Austausch von erneuerungsbediirftigen Fenstern oder einer Heizungsanlage oder die

Kosten fir ein Gerist, wenn ohnehin die Fassade neu verputzt oder gestrichen werden muss.

Den Kosten sind jeweils die moglichen Einsparungen (nur Energiebezugskosten) im ersten Jahr nach durchgefihr-
ter Sanierung gegeniibergestellt. Dabei wird von aktuellen Energiebezugspreisen ausgegangen, wobei zu beden-
ken ist, dass sich die aktuellen Ol- und Gaspreise auf einem extrem niedrigen Niveau befinden. Mit in Zukunft

steigenden Energiepreisen erhéhen sich somit auch die berechneten monetaren Einsparungen.

Zusatzlich wird betrachtet, wann die eingesparten Energiekosten bei einer angenommenen Steigerung der Ener-
giepreise von 2,5 Prozent pro Jahr sowie ohne Preissteigerung die energiebedingten Mehrkosten decken kdnnen
(statische Amortisation). Damit soll eine grobe, indikative Einschatzung der Wirtschaftlichkeit der MalRnahmen
ermoglicht werden. Bei der Beantwortung der Frage, ob eine , Kostendeckung” erzielt werden kann, spielt die
technische Lebensdauer der Bauteile und der Anlagen die erneuert werden eine wichtige Rolle. Heizungsanlagen
(Erzeuger) haben eine Nutzungsdauer von 15 bis 20 Jahren (VDI 2067). Bauteile der Gebaudehlle haben jedoch

eine deutlich hohere technische Lebensdauer (z.B. Fenster 40 Jahre).

Wird also nur eine Heizungsanlage ausgetauscht, sollte die Kostendeckung spatestens nach 20 Jahren erreicht sein.
Bei einer Vollsanierung inkl. Ddmmung der AulRenwdnde fihren auch deutlich ldngere Amortisationszeiten zur

,Kostendeckung”.

Im Folgenden werden beispielhaft fir Einfamilienhauser der oben dargestellten Baualtersklassen (1919-1948,
1949-1968 und 1969-1983) die Sanierungs- und Modernisierungskosten und die energiebedingten Mehrkosten
sowie die erzielbaren Energie- und Kosteneinsparungen dargestellt. Um das gesamte Einsparpotenzial aufzuzeigen,
werden jeweils nachfolgend detailliert die Kosten und Einsparungen bei Umsetzung des zukunftsweisenden Mo-

dernisierungspakets 2 dargestellt.

Es hat sich aber auch gezeigt, dass entsprechende Einspareffekte auch bei weniger aufwendigen energetischen
Sanierungsmalnahmen erreicht werden kdonnen. Die KfW unterstiitzt diese Effekte durch die Férderung von Ein-
zelmaBnahmen (KfW-Investitionszuschuss 430), wie z.B. Erneuerung der AuRentir oder Fenster, Warmeddammung
von Wanden bzw. Decken und / oder der Optimierung von bestehenden Heizungsanlangen. So kann der energeti-

sche Zustand eines Gebdudes auch mit geringem Aufwand deutlich verbessert werden und attraktiv sein.

Die BAFA fordert mit dem Marktanreizprogramm (MAP) die Nutzung erneuerbarer Energien zum Heizen mit bis zu
45 Prozent. Die Férderung von z.B. Holzpellets oder Warmepumpen kann in einem dieser Programme der BAFA
sehr attraktiv sein. Gashybridheizungen werden nur geférdert, wenn die Solarthermieanlage 25 Prozent der Heiz-

last deckt.

Bei der Umsetzung des Modernisierungspakets 2 werden die Anforderungen der EnEV erfiillt. Es wurde zusatzlich
darauf ausgelegt, dass die Bauteilanforderungen nach KfW-430 erfiillt werden und das KfW-Effizienzhaus 115 er-
reicht wird. Welcher KfW-Effizienzhaus-Standard erreicht wird, muss im Rahmen einer konkreten Einzelberatung
festgestellt werden. Die Kosten fiir eine konkrete Energieberatung werden zu 50 Prozent (bis zu 4.000 Euro) von

der KfW (Energieeffizient Bauen und Sanieren — Zuschuss Baubegleitung 431) ebenfalls geférdert. Forderungen
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durch regionale oder lokale Programme sollten auf ihre Anwendbarkeit gepriift werden Die dargestellten Kosten
leiten sich aus Beispielobjekten ab, fiir die die konkreten Flachen im Rahmen der Fragebogenerhebung ermittelt
wurden. Die zu Grunde gelegten Kostenfunktionen sind aus dem Forschungsbericht des Instituts Wohnen und Um-

welt (IWU) entnommen.

Bei den ausgewiesenen ,energiebedingten Mehrkosten” handelt es sich um Mindestangaben unter der Voraus-
setzung, dass eine energetische Sanierung optimal mit ohnehin erforderlichen MaRnahmen zur Bauunterhaltung

gekoppelt wird (wie oben erldutert).

Fir die weitere Bearbeitung des Quartierskonzepts in Trulben wurden drei Beispielgebdude als Modellgebdude
ausgewadhlt, die jeweils unterschiedlichen Baualtersklassen zugeordnet sind und einer der im Quartier vorgefun-

denen Typologie entsprechen.

Die drei Baualtersklassen wurden wie folgt ausgewahlt:

- Die Gebdudealtersklasse bis 1919 wurde als Altersklasse fiir ein Beispielgebdaude nicht ausgewahlt, da die
Konstruktion und die verwendeten Materialien nicht standardisiert betrachtet werden kénnen. In dieser
Baualtersklasse sind Fachwerkhauser, Kalksandsteinhduser oder Mischformen stark vertreten. Auch die
Anwendung der jeweiligen Modernisierungspakete kann nicht standardisiert erfolgen, da aufgrund der
gestalterischen Merkmale oder der Bauphysik meistens keine AufRendammung empfohlen werden kann
und eine Einzelbetrachtung haufig erforderlich ist.

- Die Gebaudealtersklasse von 1919 bis 1948 stellt 13 Prozent der Gebdude im Quartier in Trulben.

- Die Gebaude von 1949 bis 1968 stellen ca. 42 Prozent der Geb&ude in Trulben und sind somit die groRte
Baualtersklasse mit vorwiegenden Gebdudebestand.

- Die Gebdudealtersklasse von 1969 bis 1984 stellt ca. 28 Prozent der Gebaude in Trulben. Diese Gebdude
sind besonders interessant, da jetzt ohnehin Sanierungs- Modernisierungsarbeiten erforderlich werden.

- Gebaudealtersklassen nach 1984 haben durch die Warmeschutzverordnungen und die Lebensdauer der

unterschiedlichen Bauteile nicht so grofRe Energieeinspareffekte oder erwartbare Umsetzungschancen.

So wurden in der Auswahl der Modellbetrachtungen drei Gebaudetypen aus den Baualtersklassen 1919 — 1948,
1949 — 1968 und 1969 bis 1984 naher betrachtet, das sind 83 Prozent der Gebdude im Quartier in Trulben. Die
erzielbaren Einspareffekte basieren auf den beschriebenen Modernisierungspaketen; die mit der Umsetzung ver-

bundenen Kosten und ihre Wirtschaftlichkeit werden im Folgenden erlautert.

Beispielhaus Baualtersklasse 1919 bis 1948:

In Abbildung 43 ist das Beispiel eines (energetisch) unsanierten Einfamilienhauses in der Baualtersklasse 1919-
1948 dargestellt. Hier zeigt sich, dass der mit Abstand grofSte Anteil der Warmeverluste liber die Aulenwand er-
folgt (rund 37 Prozent der Verluste). FuRboden und Fenster machen etwa 11 Prozent bzw. 14 Prozent der Warme-

verluste aus, der des Daches liegt bei knapp 33 Prozent.
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So ist der aktuelle Zustand Ihres Gebé&udes: Hinweis: alle spezifischen Bedarfs- und Verbrauchswerte beziehen sich auf die Nutzfiache Ay

Kennwerte Geb&audehiille kWh Energiebedarf- / Verbrauch fuir Heizung und Warmwasser klzh
m2a m2a
Warmeverluste Heizwéarmebedarf Endenergiebedarf Priméarenergiebedarf Endenergieverbrauch

Fenster

FuRboden/Keller

Ist-Zustand AuBenwand

Dach / oberste

esct
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So kénnte Ihr Energiebedarf durch Sanierung gesenkt werden:
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Abbildung 43: Beispielgebdude Baualtersklasse 1919 bis 1948, Quelle: IWU Darmstadt

Mit einer Umsetzung des Modernisierungspakets 1 kénnte der Endenergieverbrauch eines solchen Gebaudes um
ca. 32 Prozent gesenkt werden. Bei der umfangreichen Sanierung gemaR ,,zukunftsweisendem” Modernisierungs-

paket 2 wére eine Reduktion um bis zu 56 Prozent moglich.

Das ausgewihlte Beispielgebiude besitzt im Ist-Zustand eine Olheizung mit Konstanttemperatur-Kessel, bei bei-
den Modernisierungspaketen erfolgt eine Umstellung auf eine Pellet-Heizung mit solarthermischer Anlage zur
Warmwassererzeugung. Damit sind auch die hohen Einsparungen von 89 Prozent bzw. 93 Prozent des Primar-

energiebedarfs durch die Nutzung von Holzpellets/Solarenergie zu erklaren.

Auffallig ist die deutliche Diskrepanz zwischen der Einsparung beim Endenergiebedarf und beim Endenergiever-
brauch. Neben den allgemeinen Griinden (s.0.) kommt hier insbesondere die Umstellung des Energietragers bei
der Heizung von Ol zu Pellet als Brennstoff zum Tragen. Bezogen auf die Wirkungsgrade sind Pellet-Heizungen
ungiinstiger als Ol- oder Gasheizungen. Fiir die gleiche Menge Nutzenergie muss also eine gréRere Brennstoff-
menge eingesetzt werden. Dieser Mehrverbrauch wird aber aus Sicht des Klimaschutzes durch den glinstigen Pri-

marenergiefaktor (und damit deutlich geringere CO2-Emissionen) wieder ausgeglichen.

Kosten und Einsparungen Modernisierungspaket 1 und 2 im Vergleich
Um die beiden Modernisierungspakete hinsichtlich Investitionen und Energie- und Kosteneinsparung zu verglei-

chen, werden in den folgenden Tabellen die wesentlichen KenngroRen gegenibergestellt.

Dazu werden jeweils fiir die beiden Modernisierungspakete 1 und 2 die Senkung des Energiebedarfs bzw. Ver-
brauchs fur Heizung und Warmwasser, die Vollkosten und energiebedingten Mehrkosten (jeweils nach Abzug der
Fordermittel), die erreichbaren Einsparungen von Energie und Heizkosten nach einem Jahr, sowie eine Abschét-

zung zur Kostendeckung aufgefiihrt.
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Fiir das Beispielgebdude EFH von 1919-1948 ist die vergleichende Ubersicht Tabelle 16 zu entnehmen.

Modernisierungspaket 1 Modernisierungspaket 2

Energiebedarf-/Verbrauch fiir Heizung
und Warmwasser

Primdrenergiebedarf -88 Prozent -93 Prozent

Endenergieverbrauch -32 Prozent -56 Prozent
Modernisierungskosten nach Abzug der
Férderung

Vollkosten 30.015 Euro 45.065 Euro

Davon energiebedingte Mehrkosten 6.315 Euro 10.765 Euro
Einsparung Energie/Kosten im 1. Jahr
nach Sanierung

Heizenergie 10.200 kWh 17.700 kWh

Heizkosten 1.070 Euro 1.430 Euro
Kostendeckung
(statische Amortisation

nach x Jahren 6 8
(bei 2,5 Prozent Preissteigerung)
nach x Jahren 6 7
(bei 0 Prozent Preissteigerung)
mehr als kostendeckend mehr als kostendeckend

Bei diesem Beispiel kdnnen schon mit einfachen MaRnahmen (Modernisierungspaket 1) und relativ geringen ener-
giebedingten Mehrkosten von 6.315 Euro pro Jahr etwa 10.000 kWh Heizenergie eingespart werden. Bei aktuellen
Energiepreisen und keiner unterstellten Preissteigerung ergibt sich hier eine Kostendeckung nach sechs Jahren.
Die energiebedingen Mehrkosten bei der Sanierung nach Modernisierungspaket 1 kdnnen als eine effektive und

kostendeckende energetische Sanierung gesehen werden.

Beim Modernisierungspaket 2 sind die Einspareffekte zwar deutlich hoher, allerdings steigen auch die Kosten zur
Umsetzung des Modernisierungspakets 2 deutlich. Dariber hinaus verlangern die umgesetzten MaRRnahmen die
Lebensdauer einzelner Bauteile, wie z.B. der Vollwarmeschutz mit einer Nutzungsdauer von 40 Jahren (BBSR,
2018). Die Heizungsanlagen (Erzeuger) haben eine Nutzungsdauer von 15 bis 20 Jahren (VDI, 2067). Die Kosten fiir

Modernisierungspaket 2 decken sich nach 8 Jahren und sind somit wirtschaftlich.

Kosten und Einsparungen nach ,,zukunftsweisendem“ Modernisierungspaket 2
In Abbildung 44 sind exemplarisch die Kosten einer Sanierung unter Einbeziehung von Férdermitteln nach dem
Forderprogramm der KfW 430 Effizienzhaus 115 nach zukunftsweisendem Modernisierungspaket 2, sowie die da-

mit erzielbaren Energieeinsparungen fiir die o. g. Fallbeispiele dargestellt.

Fiir die Anlagentechnik wurde die hohere Férderung der BAFA angesetzt. Daflir miissen erneuerbare Energien ge-
nutzt werden (Holzpellet-Heizung) oder zumindest unterstiitzen (Gas-Brennwert mit solarer Heizungsunterstit-
zung mindestens von 25 Prozent). Bei dem Austausch von Olheizungen werden 10 Prozent zusatzliche Férderung

gewahrt. Der Ermittlung der Kosten der einzelnen Bauteile wurden die Flachen von AuBenwand, Dach, Fenstern
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und der Kellerdecke zugrunde gelegt. Die Kosten fiir die AnlagengrofRe werden aufgrund der Wohnflache ermittelt
(angelehnt an IWU).

Die energiebedingten Mehrkosten (nach Abzug der Forderung) betragen fiir das Beispielgebdude von 1919 - 1948
etwa 31 Prozent der gesamten Sanierungskosten (Vollkosten nach Abzug der Forderung). Die Warmeverluste an
den jeweiligen Bauteilen werden durch die ModernisierungsmaRnahmen erheblich gesenkt. Durch die Dammung
der AuBenwand und der Kellerdecke kdnnen dort 89 Prozent bzw. 79 Prozent der Warmeverluste reduziert wer-
den. Die starke Dammung der obersten Geschossdecke reduziert Warmeverluste um rund 94 Prozent, die neuen

Fenster nach Stand der Technik (UW-Wert: 0,95 W/m?*K oder besser) immerhin um 67 Prozent.

Durch die ModernisierungsmaRnahmen des Paketes 2 kann der Heizwarmebedarf des Gebdudes von 1919 - 1948
insgesamt um rund 73 Prozent reduziert werden. Dadurch kénnen im 1. Jahr nach Sanierung 17.700 kWh Heizener-

gie und somit insgesamt Kosteneinsparungen von 1.430 Euro erreicht werden.

Die Einsparpotenziale und Kosten nach Sanierung mit Modernisierungspaket 2 eines Beispielgebaudes in der Bau-
altersklasse 1919 bis 1949 sind in Abbildung 45 dargestellt.

Kostenschatzung
:e_dmf_t")“ bodart AuRenwand 21.000€
elZwarmebedal 2
Dach (120m?)
Dach 3.500€
(86 m?)
Fenster 13.000€
(26 m?)
Kellerdecke 5.500€
(87 m?)

Heizung & Solarthermie
23.300€

Einsparung Energie/Kosten

17.700 kWh
1.430 €

Forderungen -21.200€

im 1. Jahr* Summe 45.065 €
-89% (Vollkosten nach
Férderung )

Energiebedingte Mehrkosten
AuBenwand D 67% 1 0.765 €
M
-79%

Keller

*Einsparung bei aktuellen Energiepreisen

Abbildung 44: Schematische Darstellung Beispielgebdude 1919 — 1948, Quelle: Infrastruktur&Umwelt

Beispielhaus Baualtersklasse Jahr 1949 - 1968

In Abbildung 45 ist das Beispiel eines (energetisch) unsanierten Einfamilienhauses mit Baujahr von 1949 bis 1968
dargestellt. Auch hier erfolgt der mit Abstand groRRte Anteil der Warmeverluste (iber die AuRenwénde (rund 55
Prozent der Verluste). Das Dach macht etwa 22 Prozent der Warmeverluste aus, der FukRboden und die Fenster

jeweils rund 11 Prozent.
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So ist der aktuelle Zustand Ihres Gebaudes: Hinweis: alle spezi Bedarfs- und beziehen sich auf die Nutzflache Ay

Kennwerte Gebaudehiille kWh Energiebedarf- / Verbrauch fiir Heizung und Warmwasser LVZ"
m2a mea
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Ist-Zustand AuRenwand
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Geschossdecke
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Abbildung 45: Beispielgebdude Baujahr 1949-1968, Quelle: Infrastruktur&Umwelt

Durch die Teilsanierung entsprechend des Modernisierungspakets 1 kénnte der Endenergieverbrauch eines sol-
chen Gebdudes um ca. 36 Prozent gesenkt werden. Bei der umfangreichen Sanierung gemaR ,zukunfts-weisen-

dem“ Modernisierungspaket 2 ware eine Reduktion um bis zu 59 Prozent moglich.

Das in Abbildung 45 dargestellte Beispielgebaude ist im Ist-Zustand mit einer Konstanttemperatur-Gasheizung und
Elektro-Durchlauferhitzer fir die Warmwasserbereitung ausgestattet. Bei der Umstellung auf effizientere Gas-
Brennwerttechnik (inkl. Solarthermie fiir Warmwasser) wird die Warmwasseraufbereitung umgeristet als zentrale
Aufbereitung an den zentralen Kessel angeschlossen. Gegeniiber dem ersten Beispielgebdude (Baujahr 1919-1948,
Olheizung) fillt die Reduktion des Primarenergiebedarfs geringer aus, weil hier nur im Warmwasserbereich eine
Verringerung des Primarenergiefaktors durch einen Energietragerwechsel umgesetzt wurde. Die Heizenergie wird
ohne Anderung durch Erdgas bereitgestellt, sodass hier keine Verdnderung des Primarenergiefaktors vorliegt. In
Modernisierungspaket 2 dagegen erfolgt eine Sanierung aller Bauteile, wodurch auch an allen Bauteilen die War-

meverluste und die Energiebedarfe / -verbrduche deutlich reduziert werden kénnen.

Kosten und Einsparungen Modernisierungspaket 1 und 2 im Vergleich

Um die beiden Modernisierungspakete hinsichtlich Investitionen und Energie- und Kosteneinsparung zu verglei-
chen, werden in den folgenden Tabellen die wesentlichen KenngréRen gegenibergestellt.

Die Ergebnisse fiir das Gebadude der Baualtersklasse 1949 bis 1968 sind in Tabelle 17 dargestellt.
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Modernisierungspaket 1 Modernisierungspaket 2

Energiebedarf-/Verbrauch fiir Heizung
und Warmwasser

Primdrenergiebedarf -47 Prozent -71 Prozent
Endenergieverbrauch -36 Prozent -59 Prozent
Modernisierungskosten

Vollkosten 54.670 Euro 75.675 Euro

Davon energiebedingte Mehrkosten 19.870 Euro 23.275 Euro

Einsparung Energie/Kosten im 1. Jahr
nach Sanierung

Heizenergie 12.400 kWh 20.400 kWh
Heizkosten 720 Euro 1.180 Euro
Kostendeckung

(statische Amortisation

nach x Jahren 21 16
(bei 2,5 Prozent Preissteigerung)
nach x Jahren 28 20

(bei 0 Prozent Preissteigerung)

knapp kostendeckend knapp kostendeckend

In diesem Beispiel entstehen im Modernisierungspaket 1 fir die Umstellung von dezentraler Warmwasserberei-
tung zur zentraler Warmwasserbereitung zusatzliche Kosten, die sich auch in den energiebedingten Mehrkosten
wiederfinden. Das Modernisierungspaket 1 amortisiert sich in diesem Beispiel erst nach 28 Jahren (ohne Preisstei-
gerung). Da das Paket aber in erheblichem Umfang , langlebige” MaRnahmen beinhaltet, wird auch das Moderni-

sierungspaket 1 als knapp kostendeckend eingeschatzt.

Die Sanierung des Gebaudes nach Modernisierungspaket 1 fiihrt bereits zu einer Senkung des Primdrenergiebe-

darfs um 47 Prozent und des Endenergieverbrauchs um 36 Prozent.

Beim Modernisierungspaket 2 sind die Einspareffekte zwar deutlich groRer, allerdings steigen auch die Kosten
(s.0.). Dartiber hinaus verlangern die umgesetzten MaRRnahmen die Lebensdauer einzelner Bauteile, wie z.B. der
Vollwarmeschutz mit einer Nutzungsdauer von 40 Jahren (BBSR, 2018). Das Modernisierungspaket 2 wird als knapp

kostendeckend betrachtet. Eine Férderung nach KfW Effizienzhaus 115 wurde ber{icksichtigt

Kosten und Einsparungen nach ,,zukunftsweisendem“ Modernisierungspaket 2

In den folgenden Abbildungen sind exemplarisch die Kosten einer Sanierung nach zukunftsweisendem Moderni-
sierungspaket 2 sowie die erzielbaren Energie- und Kosteneinsparungen (unter Einbezug von Férdermitteln nach
dem Forderprogramm der KfW 430 Eiffizienzhaus 115) fiir die o. g. Fallbeispiele dargestellt. Der Ermittlung der
Kosten der einzelnen Bauteile wurden die Flachen von AuRenwand, Dach, Fenstern und der Kellerdecke zugrunde

gelegt. Die Kosten fiir die AnlagengroRe werden aufgrund der Wohnflache ermittelt (angelehnt an IWU).
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Kostenschatzung
Reduktion AuBenwand 33.800€

Heizwarmebedarf (193m?2)

Dach 19.700€
(112m?2)
Fenster 16.200€
2
-89% Dach (32m’)
7% Fenster
= o Kellerdecke 5.000€
(90m?)

Einsparung Energie/Kosten

Heizung & Solarthermie
23.600€

20.400 kWh
1.180 €

im 1. Jahr*

Forderungen  -22.600€

Summe 75.700 €

(Vollkosten nach

-82% T Forderung)
Energiebedingte Mehrkosten

23.300 €

-86%

AuBenwand

Die energiebedingten Mehrkosten (nach Abzug der Férderung) einer umfassenden Sanierung im Modernisierungs-
paket 2 betragen 31 Prozent der Vollkosten (nach Abzug der Forderung). Die groRte Reduktion von Warmeverlus-
ten resultiert in diesem Beispiel durch die Dimmung des Daches, so dass 89 Prozent der Verluste reduziert werden.
Die Ddmmung der AuRenwand reduziert den Warmeverlust am Bauteil um 86 Prozent. Durch die Dammung der
Kellerdecke kdnnen 82 Prozent und durch den Austausch der Fenster 77 Prozent der Warmeverluste vermieden

werden.

Der Heizwarmebedarf des EFH sinkt so um mehr als 2/3 und es kdnnen im 1. Jahr nach Sanierung 20.400 kWh

Energie eingespart werden. Das entspricht bei aktuellen Energiepreisen etwa 1.180 Euro im Jahr.

Beispielhaus Baualtersklasse 1969-1983

In Abbildung 47 ist das Beispiel eines (energetisch) unsanierten Einfamilienhauses mit Baujahr von 1969 bis1983
dargestellt. Hier zeigt sich, dass der Warmeverlust tber die AuBenwand den groRten Anteil ausmacht (knapp 30
Prozent der Verluste). Der FuBboden und die Fenster machen jeweils etwa 20 Prozent des Warmeverlustes aus,

das Dach etwa 25 Prozent.

Aus der Abbildung wird auch deutlich, dass die Warmeverluste der AuRenwand deutlich geringer sind, als die der

beiden alteren Beispielgebaude (s.o.).
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So ist der aktuelle Zustand Ihres Gebaudes:

Hinweis: alle
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Abbildung 47: Beispielgebdude Baujahr 1969-1983, Quelle: IWU Darmstadt

Durch die Teilsanierung entsprechend des Modernisierungspakets 1 kénnte der Endenergieverbrauch eines sol-

chen Geb&dudes um ca. 35 Prozent gesenkt werden. Trotz der bereits glinstigeren Bauweise kann bei der umfang-

reichen Sanierung gemal} ,zukunftsweisendem” Modernisierungspaket 2 noch eine Reduktion des Endenergie-

verbrauchs um bis zu 51 Prozent erreicht werden.
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Kosten und Einsparungen Modernisierungspaket 1 und 2 im Vergleich

Modernisierungspaket 1 Modernisierungspaket 2
Energiebedarf-/Verbrauch fiir Heizung
und Warmwasser
Primdrenergiebedarf -88 Prozent -91 Prozent
Endenergieverbrauch -35 Prozent -51 Prozent
Modernisierungskosten
Vollkosten 54.370 Euro 72.165 Euro
Davon energiebedingte Mehrkosten 14.470 Euro 19.065 Euro
Einsparung Energie/Kosten im 1. Jahr
nach Sanierung
Heizenergie 12.600 kWh 18.100 kWh
Heizkosten 1.270 Euro 1.530 Euro
Kostendeckung
(statische Amortisation
nach x Jahren 10 11
(bei 2,5 Prozent Preissteigerung)
nach x Jahren 12 13
(bei 0 Prozent Preissteigerung)
kostendeckend kostendeckend

Die Modellgebaudebetrachtung zeigt, dass bei Gebduden dieser Altersklasse schon durch geringe Modernisie-
rungsmalnahmen 35 Prozent Endenergie eingespart werden kdnnen. Das entspricht rund 12.600 kWh Heizenergie
pro Jahr. Das Modernisierungspaket 1 amortisiert sich nach zwolf Jahren. Da in diesem Zeitraum weder die Anla-

gentechnik noch Bauteile ihre technische Lebensdauer erreichen, ist das Modernisierungspaket 1 wirtschaftlich.

Die Einsparungen nach Modernisierungspaket 2 betragen rund 18.100 kWh. Das entspricht rund 51 Prozent des
Endenergieverbrauchs, diese kénnen nur durch héhere Investitionskosten erreicht werden (s.o.). Hier ergibt sich
die Kostendeckung erst nach 13 Jahren. Auch beim Modernisierungspaket 2 wird die technische Lebensdauer der
Heizungsanlage (Erzeuger) nicht erreicht. Hier besteht auch kein Anlass fiir einen Austausch der gedammten Bau-

teile, sodass das Paket als wirtschaftlich betrachtet werden kann.

Kosten und Einsparungen nach ,,zukunftsweisendem” Modernisierungspaket 2

In der folgenden Abbildung sind exemplarisch die Kosten einer Sanierung nach zukunftsweisendem Modernisie-
rungspaket 2 sowie die erzielbaren Energie- und Kosteneinsparungen (unter Einbezug von Fordermitteln nach dem
Forderprogramm der KfW 430 Effizienzhaus 115) fiir die o. g. Fallbeispiele dargestellt. Fiir die Anlagentechnik
wurde die hohere Férderung der BAFA angelegt. Daflir miissen erneuerbare Energien genutzt werden. Bei dem
Austausch von Olheizungen werden 10 Prozent mehr Férderung gewihrt. Der Ermittlung der Kosten der einzelnen
Bauteile wurden die Flachen von AuBenwand, Dach, Fenstern und der Kellerdecke zugrunde gelegt. Die Kosten fir

die AnlagengroRe werden aufgrund der Wohnflache ermittelt (angelehnt an IWU).

Die Einsparpotenziale und Kosten des beispielhaft betrachteten EFH mit Baujahr 1969 bis 1983 sind in Abbildung
48 dargestellt.
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Kostenschatzung

Reduktion AuBenwand 24.900€

Heizwarmebedarf (142 m?)
. . Dach 26.600€

Reduktion Warmeverluste (165m2)

an Bauteilen
Fenster 16.000€
32 m?
-84% Dach (B
0,
-69%  Fenster Kellerdecke  9.800€
(154 m?)

Einsparung Energie/Kosten

Heizung & Solarthermie
25.800€

18.100 kWh
1.530 €

im 1. Jahr*

Forderungen  -30.900€

Summe 72170 €
-83% (Vollkosten nach
AuBenwand N
T7% Keller Férderung)
Energiebedingte Mehrkosten
*Einsparung bei aktuellen Energiepreisen 19 100€

Die Vollkosten (nach Abzug der Férderung) der Sanierung nach Modernisierungspaket 2 betragen fir diese Baual-
tersklasse weniger als 73.000 Euro, wobei der Anteil der energiebedingte Mehrkosten (nach Abzug der Férderung)

davon ca. 19.000 Euro ausmachen, demnach rund 26 Prozent der gesamten Kosten betragen.

Die prozentualen Reduktionen der Warmeverluste an den Bauteilen fallen bei dem oben dargestellten Beispielge-
bdude im Vergleich zu den der Baualtersklassen 1981-1948 und 1949-1968 Geb&duden etwas geringer aus. Trotz-
dem ist mit Abstand der grofSte Effekt einer SanierungsmaRBnahme auch hier im Bereich der Dammung des Daches
zu erreichen (84 Prozent). Die DAmmung der AuRenwand werden rund 83 Prozent der Verluste eingespart. Durch
den Austausch der Fenster von zweifach Verglasung hin zu dreifach Verglasung konnen rund 69 Prozent der War-
meverluste vermieden werden. Die Ddmmung Kellerdecke fiihrt bei diesem Beispielgebdude zu einer Reduktion

von etwa 77 Prozent der Verluste.

Insgesamt fiihrt die Modernisierung nach Paket 2 zu einer Verminderung des Heizwarmebedarfs des Gebdaudes um
62 Prozent. So kénnen immer noch etwa 18.100 kWh Energie und rund 1.530 Euro im ersten Jahr nach Sanierung

eingespart werden.

Zusammenfassung

Die drei Beispielgebdude verdeutlichen, dass selbst mit kleineren MaBnahmen nach Modernisierungspaket 1 deut-
liche Energieeinsparungen zu erreichen sind. Je nach Ist-Zustand des Gebadudes und vorhandenem Heizsystem
kann der Endenergieverbrauch durch einfache Modernisierungen wie neue Fenster, Dammung von Dach und Kel-
ler, sowie von Brennwerttechnik und Solarthermie (fiir Warmwasserzwecke) um mehr als 32 Prozent gesenkt wer-
den. Markant ist darlber hinaus die Minderung des Primdrenergiebedarfs um nahezu 90 Prozent durch eine Um-

stellung von Ol auf eine Pellet-Solar-Heizung (und umfassende energetische Sanierung der Geb&dudehdille).

Bei einer umfassenden Sanierung der Gebaudehille nach Modernisierungspaket 2 sind deutlich héhere Einsparun-

gen von ca. 40 Prozent bis 50 Prozent zu erreichen.
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Auch aus der Perspektive der zu erwartenden Kosten und Wirtschaftlichkeit konnte fir die drei Beispielgebaude
unterschiedlicher Altersklassen deutlich gemacht werden, dass auch eine Teilsanierung nach Modernisierungspa-
ket 1 mit einfachen und vergleichsweise kostenglinstigen SanierungsmaBnahmen, im Zuge sowieso notweniger
Modernisierung, zu deutlichen Energie- und Kosten-Einsparungen fiihrt. Selbst bei aktuell niedrigen Ol- und Gas-

preisen sind diese MalRnahmen nicht nur energetisch effektiv, sondern auch meist kostendeckend.

Bei einer umfassenden Sanierung (Modernisierungspaket 2) sind deutlich hohere Einsparungen, aber auch (teil-
weise Uiberproportional) héhere Kosten zu erwarten. Das hangt nicht zuletzt auch damit zusammen, dass die MaR-
nahmen die Lebensdauer von Bauteilen und Anlagen zum Teil deutlich verlangern im Vergleich zu den MaBnahmen
nach Modernisierungspaket 1 (s.0.). Trotz der vergleichsweise hohen Kosten, sind diese MaRnahmen auch dann
wirtschaftlich sinnvoll, wenn die energetische Sanierung mit sowieso anstehenden Sanierungs- und Modernisie-
rungsmaBnahmen kombiniert wird und wenn die vorhandenen Foérdermoglichkeiten (Zuschussfinanzierung) ge-

nutzt werden.

Wie in den drei dargestellten Beispielen gut zu erkennen ist, kann vor allem durch die Démmung der Auenwand
eine enorme Reduktion der Warmeverluste erreicht werden (etwa 83 - 89 Prozent). Da der Anteil des Warmever-
lustes der AuRenwand von den drei Bauteilen den mit Abstand grofRten Anteil ausmacht (rund 40 - 60 Prozent),
sind diese SanierungsmalRnahmen effektiv (vgl. Abbildung 12) aber auch kostenintensiv. Die energiebedingten
Mehrkosten bei der Sanierung bewegen sich bei allen Beispielgebduden bei etwa 30 Prozent der Vollkosten.

Fir die Durchfihrung der MaRRnahmen kdnnen Forderungen (KfW: Investitionszuschuss 430, Effizienzhaus 115,

BAFA) in Anspruch genommen werden. Die Férdermittel sind jeweils in die Modellrechnungen einbezogen.

7.2.4. Nicht-Wohngebaude

Wie bei den Gebdauden mit Wohn- oder Mischnutzung gehéren auch bei den Nicht-Wohngebdauden Warmeanwen-
dungen zu den Anwendungen mit den hochsten Energieverbrauchen. Hier spielt die Raumwarme eine noch star-
kere Rolle als bei Wohngebauden, da in der Regel weniger Warmwasser bendétigt wird. Bei Nicht-Wohngebduden
wird angenommen, dass grundsatzlich dieselben Einsparpotenziale im Bereich Raumwarme bestehen, wie bei den

Wohngebauden.

Im Bereich Gewerbe, Handel und Dienstleistungen spielen die Warmeanwendungen im Quartier Trulben eine un-
tergeordnete Rolle. Dabei wird unterstellt, dass bei sowohl bei Handwerk, Produktion oder Verkauf weniger

Warme benétigt wird. Durch die geringen Werte lassen sich keine grofRen Einsparungen ableiten.
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7.2.5. Hochrechnung auf das Gesamtquartier

In der Abbildung 49 sind die maximalen Einsparpotenziale im Quartier in Trulben bei Sanierung aller Gebaude mit
Wohn- und Mischnutzung nach Sanierung im Modernisierungspaket 1 und 2 dargestellt (Vgl. Tabellen 16-18). Bei
Nicht-Wohngebauden mit 6ffentlicher Nutzung werden dhnliche Reduzierungen angenommen. Bei Gebduden mit
einer Nutzung im Bereich Gewerbe, Handel und Dienstleistungen (GHD) wurde keine Reduzierung unterstellt. Die
Grafik zeigt den aktuellen Warmeverbrauch im Quartier, verglichen mit dem (theoretischen) erzielbaren Verbrauch
bei Sanierung aller Gebaude (auRer GHD). Das Einsparpotenzial liegt in der GroBenordnung von etwa 19 Prozent
(Modernisierungspaket 1) bis 43 Prozent (Modernisierungspaket 2). Dies entspricht einem absoluten Verbrauch
von aktuell 13.800 MWh/a mit einer Reduzierung auf rund 11.200 MWh/a bei Modernisierungspaket 1 bzw. auf
etwa 7.900 MWh/a bei Modernisierungspaket 2.

16.000

14.000 -

-43 %

12.000 -

10.000 -

8.000 -

MWh / Jahr

6.000 -

4.000 -~

2.000 -

Status quo Variante 1 Variante 2
Teilsanierung Komplettsanierung

Abbildung 49: Technisches Einsparpotenzial im Bereich Wérme im Quartier Trulben bei Modernisierungspaket 1 und 2 des Gebédudebestandes
im Sektor Haushalt (Wohnen und Mischnutzung) und éffentliche Nutzung, Quelle: Infrastruktur&Umwelt

Bei der Potenzialanalyse ist zu beriicksichtigen, dass voraussichtlich nicht alle technisch machbaren MaRnahmen

in der Praxis umgesetzt werden.

Dies hat unterschiedliche Griinde, u.a. spielt auch der demografische Wandel eine Rolle.
- Viele Gebdudeeigentlimer gehdren zur Altersgruppe Uber 65 und scheuen Investitionen, insbesondere
dann, wenn keine Nachkommen das Geb&ude langfristig nutzen.
- Einige Gebdudeeigentiimer verfligen trotz Férderung nicht Gber die wirtschaftlichen Vorrausetzungen.
- Aspekte der Denkmalpflege oder Schutz der ortscharakteristischen Merkmale der Gebaude verhindern

eine vollstandige Umsetzung.

Umso wichtiger sind die MaRnahmen aus Modernisierungspaket 1, sodass verstarkt auch kleinere Mallnahmen im

Fokus der Umsetzung liegen. In Kapitel 7.2.2 wurde aufgezeigt, dass auch gerade kleinere MaRnahmen (wie z.B.
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die Ddmmung der Kellerdecke oder der obersten Geschossdecke) in der Summe hohes Potenzial haben und zu

deutlichen Effekten bei Energieeinsparungen fiihren.

7.2.6. Effizienz- und Einsparpotenziale Strom

Die Umwandlungsverluste von Primar- zu Endenergie machen auf absehbare Zeit MaBnahmen zur Einsparung von
Strom besonders wirkungsvoll bei der Reduktion des CO2-AusstoBes. In Deutschland gilt derzeit der Primarener-

giefaktor 1,8 fuir den nicht erneuerbaren Anteil des elektrischen Stroms (EnEV, 2014).

Steigende Energie- und insbesondere Strompreise der letzten Jahre, sowie regulatorische Rahmensetzungen ha-
ben zu einer innovativen Weiterentwicklung von Stromspartechnologien gefiihrt. Darliber hinaus ist das Bewusst-
sein der Verbraucher gestiegen. Insbesondere in der Privatwirtschaft werden die Kosten fiir Energie immer mehr
als wichtiger wirtschaftlicher Faktor wahrgenommen. Dadurch sind erhebliche Potenziale zur Stromeinsparung
entstanden und teilweise auch bereits genutzt worden. Wesentliche Méglichkeiten zur Stromeinsparung sind:

- effizienterer Einsatz von Strom,

- Ersatz (Substitution) von Strom durch andere Energietrager mit geringerer oder ohne (fossile) Primarener-

gienutzung,

- Anderungen des Nutzerverhaltens.

Zu beachten ist, dass den Einsparpotenzialen beim Stromverbrauch eine wachsende Anzahl und Intensitat von
Anwendungen gegenlbersteht. So steigt beispielsweise seit Jahren die Anzahl
- von elektrischen Gerdten im Haushaltsbereich,

- von elektrisch betriebenen Warmepumpen zur Warmeversorgung von Gebauden.

Diese Entwicklungen fuihren dazu, dass Einsparpotentiale zum Teil durch ein Mehr an Anwendungen bzw. Gerdten
aufgewogen werden. Das spiegelt sich in der Entwicklung des bundesweiten Stromverbrauchs wieder - trotz aller
Effizienz und Einsparentwicklungen ist der Stromverbrauch in Deutschland von 1990 bis 2018 um ca. 12 Prozent
gestiegen (AGEB 2019).

Im Haushaltsbereich bestehen an vielen Stellen Einsparpotenziale durch die Nutzung effizienterer Elektrogerate.
In Tabelle 15 sind die Annahmen fiir die technisch-wirtschaftlichen Einsparpotenziale beim Stromverbrauch priva-
ter Haushalte, bezogen auf die jeweiligen Einsatzzwecke, dargestellt. Zusatzlich zum Einsparpotenzial bei den ein-
zelnen Anwendungsbereichen wird das Einsparpotenzial durch Verhaltensdnderung insgesamt abgeschétzt. Die
Werte basieren auf Literaturangaben und eigenen Annahmen (u.a. EA NRW 2010; OEA 2012; dena 2013).
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Anwendungsbereich Annahmen zum Einsparpotenzial bezogen auf den
jeweiligen Anwendungsbereich in Prozent

Warmwasser 10
Prozesswarme (Kochen, Backen, Waschen) 10
Klimatisierung 30
Prozesskalte (Kihlen, Gefrieren) 30
mechanische Energie (z.B. Staubsauger) 30
Blirogerate und Unterhaltungselektronik 15
Beleuchtung 50
Einsparpotenzial durch Verhaltensanderung (bezogen auf 10
Gesamtstromverbrauch)

Nachfolgend werden die Einsparpotenziale beschrieben.

Im Bereich der Beleuchtung ergeben sich durch neue Lampen und Leuchtmittel z.T. erhebliche Effizienzsteigerun-
gen. Nicht zuletzt aufgrund des EU-weiten ,Gliihbirnenverbots”“ kommen neben den klassischen Energiesparlam-
pen immer haufiger LED-Leuchtmittel zum Einsatz. Diese sind energieeffizient und bringen auch in der Anwendung
Vorteile. Sie bendtigen keine Aufwarmzeit, sind sehr langlebig und beinhalten kein Quecksilber, welches in klassi-
schen Energiesparlampen enthalten ist. Neben dem Tausch der Leuchtmittel bieten auch intelligente Steuerungs-
systeme Moglichkeiten der Stromeinsparung bei Beleuchtungsanwendungen. Insgesamt entfallen auf die Beleuch-
tung in privaten Haushalten nur etwa 8 Prozent des gesamten Stromverbrauchs (AGEB, 2019b). Fiir das Quartier
in Trulben ergibt sich bei der oben genannten Einsparung von 50 Prozent ein absolutes Einsparpotenzial in Hohe

von 101.000 kWh Strom pro Jahr im Bereich Beleuchtung.

Bei Kihl- und Gefrierschranken, die mit elektrisch betriebenen Kompressoren Kalte ,erzeugen®, lassen sich bei
gleicher Nutzleistung durch technische Verbesserungen, die sich in wenigen Jahren amortisieren, wirtschaftliche
Einsparungen von durchschnittlich etwa 20 bis 30 Prozent erreichen (dena, 2013). Dabei wird der Austausch von
Altgeraten gegen ein neues Gerat mit hoher Effizienz, aber mit gleichem Fassungsvermégen angenommen. Flr das
Quartier in Trulben ergibt sich bei der oben genannten Einsparung von durchschnittlich etwa 30 Prozent ein abso-
lutes Einsparpotenzial in Hhe von etwa 168.000 kWh Strom pro Jahr im Bereich Prozesskalte (Kiihlen und Gefrie-

ren).

Auch im Bereich der Biirogerdte und (Unterhaltungs-)Elektronik bestehen erhebliche Potenziale durch Nutzung
effizienterer Gerate. Es sind Einsparungen von 30 Prozent bis zu 50 Prozent durch eine geeignete Auswahl von
Geraten moglich (vgl. z.B. dena, 2013 oder OEA, 2012). Allerdings ist davon auszugehen, dass durch weiter stei-
gende Ausstattungsraten mit elektrischen Gerdten im Haushaltsbereich das Einsparpotenzial zum groBten Teil
durch Mehrverbrauch wieder aufgewogen wird. Daher ergibt sich fiir das Quartier in Trulben bei der oben genann-
ten Einsparung von durchschnittlich etwa 15 Prozent ein absolutes Einsparpotenzial in Hohe von etwa 63.000 kWh

Strom pro Jahr im Bereich Birogerate und Unterhaltungselektronik.
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Der Ersatz von Strom durch andere Energietrager bietet sich bei der Warmeerzeugung fiir Prozesswarme und
Warmwasser an, da hier andere Energietrager (z.B. Erdgas) bei einer Primarenergiebetrachtung aus Effizienz-griin-
den in vielen Fallen vorzuziehen sind. Durch die zentrale Warmwasserbereitung mit einem Erdgas-Brennwertkes-
sel, statt durch die dezentrale Bereitstellung in einem Elektro-Wasserboiler, verdndert sich der Priméarenergiefak-

tor von 1,8 (Strom) auf 1,1 (Erdgas).

Bei der Betrachtung von Haushaltsgerdten die mechanische Energie bendtigen (Staubsauger, Pumpen in Wasch-

und Spilmaschine, etc.) kénnen ebenfalls durch effizientere Gerate bis zu 30 Prozent Energie eingespart werden.

Es wird angenommen, dass durch die , Hitzesommer” 2018 und 2019 ein starker Anstieg des Energieverbrauchs
durch einen haufigen Einsatz von Klimageraten stattgefunden hat. Dem gegeniiber stehen heute jedoch Einspar-
moglichkeiten durch technische Weiterentwicklungen der jeweiligen Gerate. Mobile Kompakt-Raumklimagerate
(RKG, Monoblock-Gerate) die wahrend der Sommerzeit im Baumarkt gekauft wurden, haben gegeniber professi-
onellen Split-Geraten eine geringere Effizienz. Eine dauerhafte Losung der Hitze in den Wohnungen wiirde durch

baulichen Warmeschutz gewahrleistet sein. Dadurch wiirde der Kiihlbedarf generell sinken.

Eine besondere Rolle nehmen Einsparungsmaoglichkeiten durch Verhaltensdnderungen ein. Es lassen sich — oft
ohne Komfortverzicht — Einsparungen erreichen, die in der Regel ohne bzw. mit geringen Kosten verbunden sind.
Durch Verhaltensanderungen, wie das Ausschalten von Geradten mit Stand-By-Betrieb oder die gezielte Regelung
von Klimaanlagen, kénnen ohne Komfortverzicht bzw. Leistungseinschrankungen zwischen 5 und 15 Prozent des
Stroms in allen Anwendungsbereichen eingespart werden (dena, 2013). In privaten Hauhalten entspricht alleine
der Verbrauch durch Stand-By-Betrieb ca. 10 Prozent des Stromverbrauchs (dena, 2012), was im Quartier Trulben

einem Stromverbrauch von etwa 252.000 kWh pro Jahr entspricht.

Insgesamt konnen rund 472 MWh Strom eingespart werden, das entspricht knapp 19 Prozent des Stroms der Haus-

halte.

Wie bereits nach Tabelle 15 erldutert, stehen diesem Einsparpotenzial Gegentrends entgegen. Diese kdnnen teil-
weise beriicksichtigt werden, zum Beispiel der Trend zur besseren Ausstattung der Haushalte mit u.a. Unterhal-
tungselektronik, andere Entwicklungen lassen sich schwer abschatzen. Der Energieverbrauch fiir die Klimatisierung

von Haushalten lasst sich nicht zuverldssig abschatzen, da dieser stark witterungsabhangig ist.

Ein Aspekt im Bereich Strom, der hier nicht betrachtet wird, ist die Elektromobilitat. Hier wird mit einem wachsen-
den Stromverbrauch gerechnet. Das vorliegende Quartierskonzept konzentriert sich allerdings auf den Energiever-

brauch im Gebaudesektor.
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7.3. Potenziale zur Warmeerzeugung aus erneuerbaren Energien

7.3.1. Solarthermie

Solarthermische Anlagen werden tberwiegend zur Warmwasserbereitung genutzt. Mit solchen Anlagen sind so-
lare Deckungsraten in der Bereitung von Warmwasser zwischen 50 Prozent und 65 Prozent moglich (SolarZentrum
Hamburg). Heute kommen haufiger Systeme zum Einsatz, die gleichzeitig die Heizanlage fiir die Raumwarmebe-
reitstellung unterstiitzen und solare Deckungsgrade von rund 20 Prozent bis 25 Prozent, bezogen auf den gesam-

ten Endenergieverbrauch des Haushaltes, fur Heizung und Warmwasser ermdglichen (vgl. BDH, 2011b).

Zur Ermittlung der Flachenpotenziale fir solarthermische Anlagen auf Wohngebduden wurde eine Auswertung
nach Gebaudetyp durchgefihrt. Es wird dabei nicht davon ausgegangen, dass alle verfiigbaren (Wohn)Dachflachen
genutzt werden. Die zur Verfligung stehenden Dachflachen wurden gebaudespezifisch betrachtet. So wurde eine
AnlagengroRe zwischen 10 und 30 m? Kollektorflache je nach Gebdudetyp (Ein-, Zwei-, Mehrfamilienhaus) festge-
legt. Dann wurde ein Eignungsgrad fur die jeweiligen Gebaudetypen zwischen 70 bis 90 Prozent festgelegt. Daraus

ergibt sich flr das Quartier in Trulben eine potenzielle Kollektorflache von ca. 4.900 Quadratmetern.

Der spezifische Ertrag einer solarthermischen Anlage hdangt von mehreren Faktoren ab. Je gréRer der Pufferspei-
cher fur Warmwasser ist, desto hoher ist theoretisch der potenzielle solare Deckungsgrad, weil die Anlage dann
mehr Warme zwischenspeichern und bei Bedarf abgeben kann und im Sommer weniger oft abgeschaltet werden
muss. Es gibt jedoch ein wirtschaftliches Optimum, ab dem es unwirtschaftlich wird, in einen groReren Speicher zu
investieren. Auch Platzbeschrankungen kdnnen den Einsatz eines groRBen Pufferspeichers verhindern. Daneben
spielen die Auslegung und Einbindung der Anlage ins bestehende Heizungssystem und das Verbraucherverhalten
eine entscheidende Rolle. Alle diese Einflussfaktoren erschweren eine Bestimmung des tatsdchlichen Ertrags. Bei
einem angenommenen Ertrag von 300 bis 350 kWh/m?*a (je nach Geb&udetyp, angelehnt an SolarZentrum Ham-
burg) entspricht das Potenzial einer zur Verfligung stehenden Kollektorflache von 4.900 Quadratmetern und einer

Warmemenge von etwa 1.600 MWh pro Jahr.

7.3.2. Biomasse

Bei der Warmegewinnung aus Biomasse wurde fiir die festen Brennstoffe wie z.B. Holz oder Pellets im Quartiers-
konzept Trulben davon ausgegangen, dass z.B. Olheizungen durch Holz(pellet)heizungen ersetzt werden. Es be-
steht keine regionale Beschrdankung beim Einsatz von fester Biomasse, da sich Holz gut transportieren lasst. Das
Potenzial aus (Wald)Holz bzw. die aktuellen Holzeinschlagszahlen zur regionalen Nutzung wurden in dieser Unter-

suchung nicht mitberiicksichtigt, da hierfur keine belastbaren Zahlen vorlagen.

Feste Biomasse, wie beispielsweise Holzpellets, werden vielfach an anderer Stelle produziert und dann (iber-)
regional vertrieben. Dies ist schon heute bei der aktuellen Biomassenutzung der Fall und spielt auch bei der Poten-

zialbetrachtung eine wichtige Rolle.
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So wird schon heute feste Biomasse, wie beispielsweise Holzpellets, im Quartier genutzt, die tiberregional produ-

|Il

ziert wird. Dieses Potenzial wird als sogenanntes ,Nutzungspotenzial“ ebenfalls beriicksichtigt. Es wurde unter-
stellt, dass Olheizungen durch Holz(pellet)heizungen ersetzt werden (vgl. hierzu Kapitel 7.2.1), Als technisches Po-
tenzial aus Nutzungssicht (entspricht dem Status-Quo minus Einsparungen durch energetische Sanierung) wurde
angenommen, dass 100 Prozent der Heizdlheizungen in 2030 durch Holz(pellet)heizungen ersetzt wurden. Das

entspricht einem Biomassenutzungs-Potenzial von ca. 5.700 MWh.

7.3.3. Geothermie und Umweltwarme

Zur Beurteilung der Potenziale aus Geothermie wurde die geothermische Standortbeurteilung des Landesamtes
fiir Geologie und Bergbau Rheinland-Pfalz ausgewertet. Hier wurde der Kartenviewer vom Landesamt fiir Geologie

und Bergbau Rheinland-Pfalz fiir das Gebiet der Ortsgemeinde zugrunde gelegt.

Die Auswertung der Karte (vgl. Abbildung 50) hat ergeben, dass das Quartier in einem Gebiet liegt, in dem Erdwar-
mesonden bei Einhaltung zusatzlicher Auflagen in der Regel genehmigungsfahig sind. Das bedeutet aber auch, dass
die Genehmigung von Warmepumpen in kritischeren Zonen z.T. moglich ist, dies aber meist mit einem héheren
Aufwand und Kosten verbunden ist. Die Prifung und Genehmigung im Einzelfall erfolgt jeweils durch die Fachbe-
horden (Untere Wasserbehorden der Kreise und kreisfreien Stadte). Es kann beispielsweise eine Bau-liberwachung

durch ein qualifiziertes Ingenieurbiiro verlangt werden.®

W Erdwar sind bei Einhaltung der ohne Einsch fahig.

[ Erdwar sind g g. Es werden zu den g gegeben, die unter Umstdnden die Auflagen er
[ Erdwarmesonden sind bei gen in der Regel genehmigungsfahig.

-Erdwlnnesonden sind nur in A hmefallen fahig.

Abbildung 50: Quartiersbewertung , Erdwédrmesonden bei Einhaltung zusdtzlicher Auflagen in der Regel genehmigungsféihig” Quelle: (Landes-
amt fiir Geologie und Bergbau RLP, http://mapclient.lgb-rlp.de//?app=Igb&view_id=12, Zugriff Fr. 15.05. 2020)

9 MINISTERIUM FUR UMWELT, LANDWIRTSCHAFT, ERNAHRUNG, WEINBAU UND FORSTEN - Leitfaden zur Nutzung von ober-
flachennaher Geothermie mit Erdwarmesonden
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Geothermie und sonstige Umweltwarme (Gber Warmepumpen) ist nur dann energetisch und wirtschaftlich sinn-
voll einsetzbar, wenn ein Gebaude einen hohen energetischen Standard hat, liber eine Zentralheizung verfiigt und
die Heizung mit niedrigen Vorlauftemperaturen betrieben werden kann. Theoretisch ware ein GroRteil der Ge-
badude auf eine Warmeversorgung Giber Geothermie oder Umweltwarme umristbar. Technisch und wirtschaftlich
ist dies jedoch im Gebaudebestand haufig nur in wenigen Fallen umzusetzen; da eine Vollsanierung mit Umristung
auf Flachenheizung Vorrausetzung ist (vgl. Kapitel letzter Abschnitt). Das trifft im Betrachtungszeitraum fiir ca. 4

Prozent des Gebdudebestandes im Quartier zu.

Hinsichtlich der Gebaudetypologie ist davon auszugehen, dass die Anlagen liberwiegend im Einfamilienhausbe-
reich eingesetzt werden kdnnten. Dies entspricht einem Erzeugungspotenzial von Geothermie und Umweltwarme
von etwa 450 MWh/a.

7.4. Potenziale zur Stromerzeugung aus erneuerbaren Energien

Solarenergie-Anlagen kdnnen dezentral genutzt werden. Solarenergie-Anlagen auf Dachern privater Gebaude sind
meist Anlagen mit einer elektrischen Leistung von bis zu 10 kWpeak. Mit solchen Anlagen kann in der Regel rein
bilanziell der Stromverbrauch des entsprechenden Haushalts gedeckt werden. Allerdings weichen Stromproduk-
tion und Stromverbrauch zeitlich mitunter stark voneinander ab, sodass ein GroRteil des erzeugten Stroms aus der
Photovoltaik-Anlage ins allgemeine Stromnetz eingespeist wird und der Haushalt zu den Hauptverbrauchszeiten
dennoch Strom aus dem Netz beziehen muss. Um den Eigenverbrauch zu optimieren, gibt es mittlerweile von

verschiedenen Herstellern Batteriespeicherldsungen in Verbindung mit Photovoltaikanlagen.

GroRanlagen kdonnen nicht im Quartier verortet werden. Nach Luftbildauswertungen gibt es jedoch einige unge-

nutzte groRere Dachflachen (evtl. Landwirtschaftliche Betriebe).

Der Vorteil der Dachanlagen besteht darin, dass der Eingriff in die Umgebung / Umwelt gering ist, da keine weitere
Bodenflache lberbaut wird oder und dass — bis auf mégliche Aspekte der Ortsbildpflege oder Belange aus dem

Denkmalschutz — praktisch keine 6ffentlich-rechtlichen Belange dagegenstehen.

Zur Berechnung des Dachflachenpotenzials fiir Photovoltaikanlagen wurden die zur Verfiigung gestellten GIS-Ge-
baudedaten aus dem Allgemeinen Liegenschaftskataster (ALKIS) verwendet. Hierzu wurden folgende Attribute
Uberfuhrt:

- Gebaudenutzung

- Gebdudefunktion

- (Gebiudegrund-)fliche in m?

- Anzahl der jeweiligen Gebdudefunktion

Unter Zugrundelegung der o.g. Attribute wurden die relevanten Gebaude fiir die Potenzialerhebung gefiltert. Die
sich daraus ermittelten Flachensummen im Quartier wurden in der Potenzialanalyse zugrunde gelegt und nach

den standardisierten Ansdtzen berechnet.
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Da der erzeugte Solarstrom auch auf Nicht-Wohngebauden genutzt werden kann, wurden mehrere Varianten be-
rechnet. In Variante A werden die Dachflachen aller Gebdude im Quartier betrachtet. In Variante B werden nur die
Hauser betrachtet, die einem Gebdudetyp zugeordnet sind, wahrend in Variante C nur Wohngebaude beriicksich-
tigt werden. Damit soll aufgezeigt werden, in wie weit sich Gebaudefunktion und die Gebdudenutzung auf das
Photovoltaik-Potenzial auswirkt. Fiir die weitere Betrachtung wird die Variante A mit der Nutzung aller Dachfla-

chen genutzt.

Alle Gebdiude EFH, DH, MFH, etc. Wohnnutzung
Dachfléiche [m?] 15.200 10.300 9.600
Inst. Leistung [kW peai; 2.000 1.400 1.300
Erzeugungspotenzial [MWh/a] ‘ 2.000 1.300 1.200

Das ergibt ein Dachflachenpotenzial von etwa 15.000 m2, was einer Leistung vom 2.000 kW yeak entspricht. Es ergibt

sich somit ein Potenzial zur Stromerzeugung aus Photovoltaik von bis zu 2.000 MWh/a fir das Quartier in Trulben.

7.5. Kommunale Liegenschaften

Insgesamt sind im Untersuchungsgebiet fiinf Liegenschaften gemeldet, wobei die Nutzungsarten von Wohnhaus,
Mehrzweckhalle und Veranstaltungsgebdude bis hin zu Feuerwehren und Sportgebduden sehr unterschiedlich
sind. Auf Grundlage der Energieverbrauchsanalyse lassen sich Energieeinsparpotenziale fiir diese Nutzungsarten

abschatzen.

Grundlage flr diese Abschatzung sind neben den Referenzwerten der Energieeinsparverordnung (EnkV) die Ein-
stufung in Energieeffizienzklassen auf der Basis der Verbrauchsdaten einer Vielzahl vergleichbarer Gebaude in
Deutschland (BBSR, 2015). So wird ein Gebaude je nach Art seiner Nutzung und seinem Verbrauch in die Effizienz-
klassen A bis G eingeteilt, wobei A den besten Wert darstellt und G dem schlechtesten entspricht. Die Verbrauchs-

werte werden in kWh pro Jahr und m? angegeben und mit den entsprechenden Referenzwerten verglichen.

Die folgende Abbildung 51 gibt eine Ubersicht iiber die Ergebnisse der Verbrauchsanalyse ,,Strom*. Insgesamt wur-

den in den ausgewerteten Liegenschaften im Jahr 2017 ca. 35,8 MWh Strom verbraucht.

Strom
§ 2 =
I = g g Energieeffizienzklassen
o <5
8 22N 5 N i Datenguelle: Datensammlung des
g 2 é sclse Deutschen Stadtetages Stand: 02.05.2016
g = ) % % NRF Strom-
('% S & e (aus BGF | verbrauch
berechnet) | (@ 2013-2017)
IEMB Bauwerkszuordnun kWh kWh
Gebaude 9 [ % T C|D|E|F m2 kWh/a
1 Alte Schule Wohnhauser 1 -94%| 20 433 499
2 Trualbhalle Mehrzweckhallen 10 -61%| 25 848 8.327
8] Dorfgemeinschaftshaus/ Feuerwehr Veranstaltungsgebaude 5 -87%| 40 443 2.282
4 Feuerwehr Feuerwehren 32 61%| 20 D 165 5.311
5 Leichenhalle Friedhofsanlagen 3 -93%| 40 114 306
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Es wird deutlich, dass die Liegenschaften insgesamt mit Energieeffizienzklasse A, mit Ausnahme des Feuerwehr-
hauses (Effizienzklasse D), gut zu bewerten sind. So weist nach dem Benchmark das Feuerwehrhaus das groRte

Einsparpotenzial im Strombereich auf.

Das Wohnhaus ,Alte Schule” hat einen sehr niedrigen Verbrauch, was eventuell daran liegt, dass der Verbrauch

der Mieter nicht bekannt ist, da Mieter fir lhren Stromverbrauch selbst aufkommen.

In der Tabelle sind auch die Referenzwerte fiir den Verbrauch gem. Energieeinsparverordnung (EnEV) dargestellt.
Geht man davon aus, dass die Liegenschaften (Feuerwehr), die Gber diesem Referenzwert liegen, durch Einspar-
mafnahmen den Referenzwert einhalten, kénnten ca. 1.980 kWh Strom eingespart werden. Das entspricht einer

Einsparung von etwa 2 Prozent gegeniiber dem Status Quo.

Die folgende Abbildung 52 gibt eine Ubersicht tiber die Ergebnisse der Verbrauchsanalyse , Warme*. Insgesamt
wurden in den ausgewerteten Liegenschaften witterungsbereinigt im Jahr 2017 ca. 32,7 MWh Wa&rme verbraucht.
40 Prozent der Liegenschaften werden dabei mit Heizol versorgt, jeweils 20 Prozent mit Holzpellets oder Fliissiggas

und ein Gebdude wird nicht beheizt.

Heizenergie
b ol | @
g B SO ] Energieeffizienzklassen
ac> O c - "q__; b= =4 Datenquelle: Datensammlung des
N % % [} % q;’ g Deutschen Stadtetages Stand:
£ g 2 S5@8 IS 02.05.2016 Heizenergie-
N g g g NRF verbrauch
a ST © (aus BGF | (#2013-2017
" "4 o berechnet) | klimabereinigt)
. IEMB Bauwerkszuordnung kWh kWh
Gebaude Cer % G C[p|lE|F . m2 kWhia
1 Alte Schule Wohnhé&user 73 -18%| 90 433 31.800
2 Trualbhalle Mehrzweckhallen 99 -10%| 110 848 84.262
3 Dorfgemeinschaftshaus/ Feuerwehr Veranstaltungsgebaude 40 -63%| 110 443 17.895
4 Feuerwehr Feuerwehren 36 -64%]| 100 165 5.996
5 Leichenhalle Friedhofsanlagen 0 #DIV/O!| O 114 0

In der Tabelle sind auch die Referenzwerte fur den Verbrauch gem. Energieeinsparverordnung (EnEV) dargestellt.
Die Liegenschaften liegen alle unter dem EnEV Referenzwert, daher werden keine weiteren Einsparméglichkeiten
angenommen. Dazu muss angemerkt werden, dass insbesondere bei Mehrzweckhallen/Veranstaltungsgebauden

der Energieverbrauch stark von der Nutzungsfrequenz abhangt.

7.6. Beleuchtung im Offentlichen Raum

Die Ortsgemeinde Trulben hat am 5. Februar 2016 angefangen ihre Beleuchtung auf LED umzustellen. Insgesamt
gibt es liber 170 Leuchtpunkte mit rund 14 kW installierter Leistung. Stand Februar 2016 war eine Leuchte mit LED-
Technik ausgestattet, 1 Prozent mit Natriumdampf-Hochdrucklampen, den grofRten Anteil stellen Quecksilber-
dampf-Hochdrucklampen mit 89 Prozent. Auf die LED-Lampe entféllt 0,3 Prozent der installierten Leistung, die
Natriumdampf- Hochdrucklampen haben einen Anteil von 1 Prozent der installierten Leistung. Die Quecksilber-
Hochdrucklampen haben einen Anteil von 94 Prozent der installierten Leistung. Die LL- Lampen haben ca. 5 Prozent

der installierten Leistung.
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7.7. Potenziale durch klimagerechte Mobilitat

Die Potenziale im Bereich der Mobilitit liegen vor allem in der Starkung des OPNV und dem Ausbau der Infrastruk-
tur fir Elektromobilitdt und des Carsharings. Der Nahverkehrsplan Landkreis Siidwestpfalz von 2018 schldgt un-
terschiedliche Malinahmen vor um die Mobilitdtsangebote auch in den Kommunen auszubauen. Es wird deshalb
empfohlen die vorgeschlagenen MalRnahmen aus dem Nahverkehrsplan umzusetzen. Zu den positiven 6kologi-
schen Auswirkungen, ndmlich Verringerungen von Emissionen, CO2-Aussto8 und Ressourcenverbrauch kann sich

auf Dauer ein 6konomischer Vorteil fiir die Kommunen sowie Privatpersonen entwickeln.

Folgende MalRnahmen auf lokaler Ebene aus dem Konzept werden als besonders empfehlenswert zur Minimierung

des CO»-Ausstoles betrachtet:

Aufbau eines Mobilitatsmanagements — Auch interkommunal
Ausbau und Neubau von Park&Ride/Bike&Ride —Anlagen auch in Kombination mit Nummer 3
Einbau von abschlieRbaren Fahrradboxen/Fahrradgaragen —vor allem am Bahnhof

Fahrradfreundliche Gestaltung des StraRenraums

vk W e

Aufbau von Stromtankstellen fir Fahrrader und Autos, z.B. in Verbindung mit photovoltaikgedeckten
Parkplatziiberdachungen
6. Barrierefreie Gestaltung von Platzen und FuRwegen (z.B. Absenkung von Bordsteinen, Verzicht auf Stufen

und Treppen, ebene Flachenbefestigungen)

Der Ausbau von Fahrradwegen in Kombination mit photovoltaikbetriebenen (kostenfreie) Ladestationen fiir E-Bi-
kes im gesamten Quartier kann einen moglichen Anreiz zur Anschaffung eines E-Bikes oder Pedelecs fir die Be-

wohner von Trulben setzen.

7.8. Potenziale durch Veranderung des Verbrauchsverhaltens

Ein betrachtliches Einsparpotenzial kann durch die Veranderungen des alltaglichen Verbrauchsverhaltens in priva-
ten Haushalten erzielt werden, ohne dass sich daraus negative Auswirkungen fiir den Lebenskomfort ergeben.
Weitere Einsparungen kénnen durch geringinvestive MaBnahmen oder das Vorziehen von ohnehin anstehenden
Kaufentscheidungen erschlossen werden. Dies hat nicht nur positive Effekte auf den TreibhausgasausstoR, sondern
auch auf die von einem Haushalt aufzubringenden Energiekosten. Letztere stellen eine zunehmende Belastung dar
(,zweite Miete”), die das Armutsrisiko, insbesondere in Hinblick auf Haushalte von Senioren oder Geringverdie-

nern, erhoht.

Auswertungen im Rahmen des Stromspiegels fir Deutschland zeigen, dass ein durchschnittlicher 2-Personen-
Haushalt in einem Mehrfamilienhaus ohne elektrische Warmwasserbereitung pro Jahr durchschnittlich etwa 800
kWh elektrische Energie einsparen kann. Dies entspricht bei einem Arbeitspreis von 0,25 Euro/kWh etwa 200 Euro
(Abb. 53). Das Einsparpotenzial kann durch den Ersatz dlterer ineffizienter Stromgerate, den Austausch von Leucht-
mitteln, die Veranderung von Werkseinstellungen bei einzelnen Geraten (z. B. Helligkeitseinstellung beim Fernse-
her, Kiltestufe beim Kiihlschrank/Gefriertruhe), die Minimierung von Stand-by-Zeiten bspw. durch die Nutzung
von schaltbaren Steckerleisten oder durch das Befolgen von einfachen Verhaltensregeln beim Kochen, Waschen
usw. ausgeschopft werden.
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Personen im
Haushalt

Gebsudetyp Warmwasser

it
i 1
A‘ ohne Strom i'|i
Ein- oder
— !
Ff 1t
mit Strom iii'
L
f
it
!I i
ohne Strom ii"i
thiie+
Wohnung im .
Mehrfami- ]
lienhaus i
Ff i
mit Strom i"'
thiee+

Gering
A

bis 1.300
bis 2.100
bis 2.600
bis 2.900
bis 3.500

bis 1.500
bis 2.500
bis 3.000
bis 3.500
bis 4.200

biz 800
bis 1.300
bis 1.700
bis 1.900
bis 2.200

bis 1.200
bis 2.000
bis 2.600
bis 2.800
bis 3.500

bis 1.700
bis 2.500
biz 3.000
bis 3.500
bic 4.000

bis 2.000
biz 3.000
bis 3.800
biz 4.000
biz 5.000

biz 1.000
bis 1.600
bis 2.000
biz 2.400
bis 2.800

bis 1.500
bis 2.500
bis 3.200
bis 3.500
bis 4.400

bis 2.000
biz 3.000
biz 3.500
biz 3.800
bic 4.800

bis 2.500
biz 3.500
bis 4.200
biz 4.800
bis 6.000

bis 1.200
biz 2.000
bis 2.400
biz 2.800
bis 3.500

biz 1.800
biz 2.900
biz 3.700
biz 4.000
bis 5.000

bis 2.500
bis 3.200
bis 3.900
bis 4.200
bis 5.400

bis 3.000
biz 4.000
biz 4.900
biz 5.500
bis 7.000

bic 1.500
bis 2.200
bis 2.800
bis 3.200
bis 4.000

bis 2.000
bis 3.100
bic 4.100
biz 4.600
bis 6.000

Verbrauch in Kilowattstunden (kWh) pro Jahr

bis 3.000
bis 3.600
bis 4.300
bis 4.900
bis 6.000

bis 3.600
bis 4.500
bis 5.700
bis 6.300
bis 8.000

biz 1.800
bis 2.600
bis 3.200
bis 3.700
bis 4.800

bis 2.400
bis 3.500
bis 4.700
bis 5.400
bis 7.000

bis 4.000
bis 4.400
bis 5.200
bis 5.900
bic 7.500

bis 5.000
bis 5.800
bis 7.300
bic 8.000
bis 10.900

bis 2.200
bis 3.100
bis 3.900
bic 4.500
biz 5.700

bis 3.000
biz 4.200
bic 5.600
bis 6.500
bis 9.000

Dia Spannbreite des Stromverbrauchs ist groR - je nach Gerateausstattung und Nutzung. Sie erfordert eine detzillierte Differenzierung der Varbrauchsdaten.
Dia Klassen A bis G bilden jeweils 14 3 Prozent der Haushalte ab. Grundlage for die Vargleichswarte sind 161 000 Verbrauchsdaten und aktualle Studien der Projektpartner.

Abbildung 53: Annahme Stromverbrauch pro Gebéudetyp und Personen Quelle:co2online.de

Dber 4.000
Ober 4.400
Ober 5.200
Ober 5.900
ober 7.500

Ober 5.000
ober 5.800
Ober 7.300
ober 8.000
ober 10.900

ober 2.200
ober 3.100
Ober 3.900
ober 4.500
ober 5.700

ober 3.000
Ober 4.200
Ober 5.600
ober 6.500
Dber 9.000

Eine weitere Moglichkeit zum Stromsparen bietet das Smart Metering (Ubersetzt: intelligentes Messen). Damit

erhalten Haushalte einen schnellen und genauen Uberblick iiber den eigenen Verbrauch und kénnen somit ener-

giesparende Verhaltensweisen entwickeln.

7.9. Zusammenfassende Darstellung

AbschlieBend werden die wesentlichen Ergebnisse der Potenziale zur Reduktion des Energieverbrauchs und der

CO2-Emissionen im Quartier in Trulben zusammengefasst.

Energetische Gebdaudesanierung

Im Sektor Warme gibt es fiir Gebdude bei der Warmeversorgung erhebliche Energieeffizienz- und Einsparpotenzi-

ale, vor allem bei Gebduden, welche vor 1984 erbaut wurden. Unter der Beriicksichtigung, dass im Quartier in

Trulben insgesamt 87 Prozent der Gebaude vor 1984 erbaut wurden, ergibt sich ein signifikantes Potenzial.
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Unter der Vorrausetzung, dass die theoretisch moglichen Einsparpotentiale, bezogen auf das gesamte Quartier in
Trulben, aus den unterschiedlichsten Grinden (Wirtschaftlichkeit, Investitionsbereitschaft, Motivation, Lebensal-
ter, etc. (vgl. Kapitel 7.2.3) nicht erreicht werden kénnen, wurden alternative Sanierungsmaglichkeiten mit unter-
schiedlichen Modernisierungspaketen unterstellt. So konnten, ausgehend von spezifischen Endenergieverbrau-
chen, im Warmebereich fiir die beiden Modernisierungspakete 1 und 2 (vgl. Kapitel 7.2.1) zu erwartende Einspar-
quoten ermittelt werden. Der liberwiegende Gebdudetyp im Quartier in Trulben ist das Einfamilienhaus und die
Baualtersklassen vor 1984. Die Einsparquote des Endenergieverbrauchs eines solchen Gebadudes liegt bei -18 Pro-

zent (Modernisierungspaket 1) bis -44 Prozent (Modernisierungspaket 2) (vgl. Kapitel 7.2.1).

Bezogen auf die Heizwarmebedarfe fallen die Einsparungen deutlich hoher aus. Auf Grund der Struktur im Quartier
konnen fir die Gebaude des Sektors Gewerbe, Handel und Dienstleistung vergleichbare Werte angenommen wer-

den.

Bei der Hochrechnung auf das Gesamtquartier Gber alle Baualtersklassen und Gebaudetypen ergibt sich fiir den
Warmeverbrauch im Quartier bei Sanierung aller Gebdude mit Wohn- oder Mischnutzung und 6ffentlicher Nut-
zung ein Einsparpotenzial von ca. 19 Prozent bis 43 Prozent. Dies entspricht in der Summe fiir das Quartier einer
Reduktion von aktuell rund 13.800 MWh/a um 2.600 MWh/a auf 11.200 MWh/a bzw. bei Vollsanierung sogar um
5.900 MWh/a auf 7.900 MWh pro Jahr.

Effizienz- und Einsparpotenziale Strom

Die Effizienz- und Einsparpotenziale im Sektor Strom sind auf Grund des hohen Priméarenergiefaktors besonders
wirksam bei der Einsparung von CO2-Emissionen. Die wesentlichen Mdglichkeiten zur Stromeinsparung sind der
effizientere Einsatz von Strom, der Ersatz von Strom durch andere Energietrager mit geringerer oder ohne (fossile)
Primarenergienutzung und Verhaltensianderungen. Beim technisch-wirtschaftlichen Einsparpotenzial in privaten
Haushalten ergibt sich im Quartier alleine fiir die Beleuchtung ein Einsparpotenzial von 101.000 kWh Strom pro
Jahr (vgl. Kapitel 7.2. Auch im Bereich der Biirogerate und (Unterhaltungs-)Elektronik bestehen erhebliche Poten-
ziale durch Nutzung effizienter Gerate von insgesamt 63.000 kWh pro Jahr. Eine besondere Rolle nehmen Einspa-
rungsmoglichkeiten durch Verhaltensdanderungen ein. Es lassen sich — oft ohne Komfortverzicht — Einsparungen
erreichen, die in der Regel ohne bzw. mit geringen Kosten verbunden sind. Durch Verhaltensanderungen, wie das
Ausschalten von Geraten mit Stand-By-Betrieb oder die gezielte Regelung von Klimaanlagen, kénnen insgesamt im
Quartier rund etwa 252.000 kWh Strom pro Jahr eingespart werden (vgl. Kapitel 7.2.6. Durch eine Anderung des
Nutzerverhaltens mit Effizienz- und EinsparmaRnahmen kdnnen insgesamt Einsparungen von 19 Prozent des Ge-

samtstromverbrauchs des Quartiers erreicht werden.

Potenziale zur Warmeerzeugung aus erneuerbaren Energien

Das Potenzial zur Nutzung von Solarthermie bei den zur Verfligung stehenden Dachflachen liegt im Quartier in
Trulben bei einer maximalen Kollektorflache von 4.900 Quadratmetern und einem Ertrag von etwa 1.600 MWh
pro Jahr (vgl. Kapitel 7.3.1). Das entspricht einem bilanziellen Deckungsgrad von ca. 11 Prozent des gesamten ak-
tuellen Warmeverbrauchs. Potenziell betrachtet, konnte in 2030 durch Solarthermie bilanziell 20 Prozent des War-

meverbrauchs des Quartiers gedeckt werden.
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Bei der Warmegewinnung aus Biomasse wird auf Grund technischer und raumlicher Voraussetzungen davon aus-
gegangen, dass 100 Prozent der heutigen Heizdlheizungen bis 2030 durch Holzheizungen ersetzt werden kénnten.

Das entspricht einem Potenzial von insgesamt ca. 5.700 MWh pro Jahr (vgl. Kapitel 7.3.2.

Die Warmeversorgung Uber Geothermie oder Umweltwarme wird im Gebaudebestand aus technischen und wirt-
schaftlichen Gesichtspunkten nur in wenigen Fallen umsetzbar sein. Vor diesem Hintergrund ergibt sich ein sehr
geringes Potenzial im Quartier Trulben von ca. 4 Prozent der Bestandgeb&dude, was in etwa 18 Gebduden und ins-
gesamt rund 450 MWh pro Jahr entspricht (vgl. Kapitel 7.3.3).

Potenziale zur Stromerzeugung aus erneuerbaren Energien
Im Bereich der Stromerzeugung aus PV-Anlagen ergibt sich ein technisch realisierbares Gesamtpotenzial von etwa
15.000 m? und entspricht einer Leistung von 2.000 kWyeak. Es ergibt sich somit ein Potenzial zur Stromerzeugung

aus Photovoltaik von etwa 2.000 MWh pro Jahr fiir das Quartier in Trulben (vgl. Kapitel 7.4.)

Im Bereich der Kraft-Warme-Kopplung sind die Potenziale in Trulben auf Grund der vorhandenen Geb&dudetypolo-
gie und Verbrauchsstrukturen nur schwer erreichbar. BHKW-Anlagen in Ein- bis Zweifamilienhaushalten (ca. 10 kW
Leistung sind in den Anschaffungskosten sehr hoch und sind deshalb nicht wirtschaftlich) wurden als solche Losun-

gen in der Potentialermittlung nicht bericksichtigt.

7.10. Szenarien zur energetischen Entwicklung des Quartiers

Bei den Potenzialanalysen im Kapitel 6wurde dargestellt, welche Mdéglichkeiten im Quartier vorhanden sind, um
den Energieverbrauch und die COz-Emissionen zu senken. Dabei wurden vor allem die technisch-wirtschaftlichen
Potenziale aufgezeigt. In der Praxis zeigt sich aber, dass dieses Potenzial nicht vollstdndig genutzt werden wird.
Verantwortlich dafiir sind einerseits Lebenszyklen von Geraten und Bauteilen, denn MaRnahmen sind oftmals nur
dann wirtschaftlich, wenn sowieso Sanierungsmallnahmen bzw. Neuinvestitionen anstehen. Andererseits gibt es
Hemmnisse, wie beispielsweise geringe wirtschaftliche Leistungsfahigkeit der Eigentiimer trotz zur Verfligung ste-
henden Férdermittel und / oder mangelnde Motivation, die dazu fiihren, dass nur ein Teil der vorhandenen tech-

nisch-wirtschaftlichen Potenziale umgesetzt werden.

In dem Quartierskonzept Trulben werden daher zwei verschiedene Szenarien dargestellt, die unterschiedliche Ent-

wicklungsperspektiven im Betrachtungszeitraum bis zum Jahres 2030 aufzeigen.

Im TREND Szenario wird davon ausgegangen, dass sich die Trends der vergangenen Jahre vergleichbar auch in
Zukunft fortsetzen. Es wird beriicksichtigt, dass sich neue Techniken durchsetzen werden und bei Sowieso-Sanie-
rungen und Modernsierungen MalRnahmen umgesetzt werden. Es wird aber keine signifikante Mehranstrengung

im Klimaschutz unterstellt.

Im AKTIV Szenario hingegen werden signifikante Steigerungen zur Starkung der Belange zum Klimaschutz auf allen
Verantwortungsebenen vorausgesetzt. Das betrifft nicht nur die lokale Ebene im Quartier und der kommunalen

Ebene hier in der Ortsgemeinde Trulben, bzw. der Verbandsgemeinde Pirmasens-Land, sondern auch die Landes-,
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Bundes-, und EU-Ebene. So fihrt dieses Szenario zu deutlich héheren Energie- und COz-Einsparungen als im TREND

Szenario.

7.11. Annahmen zu den Szenarien

Nachfolgend werden die Annahmen fiir die Szenarien in Tabelle 21 dargestellt. Die Ergebnisse der prognostizierten

Entwicklung des Energieverbrauchs und CO-Emissionen der verschiedenen Szenarien werden nachfolgend abge-

bildet und erldutert.

TREND Szenario

AKTIV Szenario

Reduktion des Energieverbrauchs Warme

Fir die energetische Sanierung von Wohngebauden wird
eine Rate von 1 Prozent pro Jahr angenommen (aktueller
Trend setzt sich fort).

Flr die energetische Sanierung von Wohngebauden wird
eine Rate von 3 Prozent angenommen (signifikante Stei-

gerung).

Effizienz- und Einsparpotenziale Strom

Etwa 1/3 der moglichen Effizienz- und Einsparpotenziale im
Stromsektor werden genutzt (sowohl bei Wohngebaduden
als auch bei kommunalen Gebduden mit 6ffentlicher Nut-
zung)

Etwa 2/3 der moglichen Effizienz- und Einsparpotenziale
im Stromsektor werden genutzt (sowohl Wohngebaude
als auch bei kommunalen Geb&duden &ffentlicher Nut-
zung)

Potenziale zur Warme- und Stromerzeugung aus erneuerbaren Energien

Bei den Photovoltaikanlagen wird 10 Prozent des Ausbau-
potenzials umgesetzt.

Bei der Solarthermie wird 10 Prozent des Ausbaupotenzials
umgesetzt.

Bei der Umweltwarme wird ca. 10 Prozent des Ausbaupo-
tenzials umgesetzt, entsprechend der Sanierungsrate
TREND Szenario.

5 Prozent der Olheizungen werden durch Holzpelletheizun-
gen ersetzt. Abzuglich 10 Prozent Energieeinsparungen
durch SanierungsmalRnahmen.

Bei den Photovoltaikanlagen wird 20 Prozent des Ausbau-
potenzials umgesetzt.

Bei der Solarthermie wird 20 Prozent des Ausbaupotenzi-
als umgesetzt.

Bei der Umweltwarme wird ca. 25 Prozent des Ausbaupo-
tenzials umgesetzt, das entspricht der Sanierungsrate.

10 Prozent der Olheizungen werden durch Holzpellethei-
zungen ersetzt. Abzuglich 20 Prozent Energieeinsparun-
gen durch SanierungsmalRnahmen.

Tabelle 21: Annahme fiir die Entwicklung der Szenarien, Quelle: Infrastruktur&Umwelt

7.12. Ergebnisse

Nachfolgend werden die Ergebnisse der Szenarien zur Entwicklung des Quartiers der Ortsgemeinde Trulben dar-

gestellt. Der Status Quo basiert auf den in Kapitel 6 dargestellten Daten.

Durch die zuvor beschriebenen Annahmen der Entwicklungstrends in den jeweiligen Sektoren kann im TREND Sze-
nario insgesamt 6 Prozent und im AKTIV Szenario 15 Prozent des gesamten Endenergieverbrauchs im Jahr 2030 im
Vergleich zum Status Quo eingespart werden. Die folgende Abbildung verdeutlicht die Reduktionen der unter-

schiedlichen Entwicklungstrends.
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Abbildung 54: Ubersicht der Entwicklung des Gesamtenergieverbrauchs in den beiden Szenarien bis 2030

Um eine plausible Abschatzung des zukiinftigen Energieverbrauchs im Jahr 2030 treffen zu kdnnen, ist die Grund-
lage der Berechnungen des Status Quo eine Vollausnutzung aller Gebaude mit Wohn- oder Mischnutzung im Quar-

tier Trulben. Eventueller Leerstand wurde somit nicht beriicksichtigt.

Die Reduktion des Endenergieverbrauchs erfolgt in grofen Teilen im Bereich der privaten Wohn- und gemischt

genutzten Gebaude.

Nachfolgend ist die Entwicklung der Sektoren Warme (Abb. 55) und Strom (Abb. 56) dargestellt, im Anschluss wird

die Auswirkung auf die CO2-Emissionen (Abb. 57) in den jeweiligen Szenarien aufgezeigt.
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Abbildung 55: Aufteilung des Wédrmeverbrauchs nach Energietrégern in den Szenarien

Im TREND Szenario fiihren Sanierungen in Wohn- und gemischt genutzten Geb&duden zu Einsparungen im Sektor
Warme. Wie in obiger Abbildung deutlich zu sehen ist, wird zudem ein Teil der Warme durch erneuerbare Energien

(Solarthermie, Umweltwarme und Biomasse) bereitgestellt.

Im AKTIV Szenario sind durch die angenommene héhere Rate der energetischen Sanierungen die Verbrdauche im
Sektor Warme signifikant niedriger. Auch ist der Anteil fossiler Energietrager weiter reduziert und durch Erneuer-

bare Energien substituiert.

Im Sektor Strom kann die Entwicklung des Quartiers in Trulben wie folgt prognostiziert werden:

In Tabelle 22 werden zwei Szenarien betrachtet. Im Szenario TREND wird davon ausgegangen, dass etwa 1/3 des
technischen Potenzials umgesetzt wird, dass bedeutet ein Potential zur Reduzierung des Stromverbrauchs in Héhe
von 9,4 Prozent. Das AKTIV Szenario geht von einer Umsetzung von 2/3 der technischen Mdglichkeiten aus, so

ergibt sich ein Potential zur Reduzierung des Stromverbrauchs in Hohe von 18,2 Prozent.
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Technisch-wirtschaftliches Annahmen zum Ein- Annahmen zum Ein- kWh da- kWh da-
Einsparpotenzial durch... sparpotenzial bezogen sparpotenzial bezogen vonim von im AK-
auf den jeweiligen An-  auf den jeweiligen An- TREND TIV Szena-
wendungsbereich in wendungsbereich in Szenario rio umge-
Prozent kWh im Quartier umgesetzt  setzt
...lWarmwasser | Bis zu 10 31.000 10.000 20.000
...Prozesswérme (Kochen, Wa- | Bis zu 10 76.000 25.000 50.000
schen)
...Klimatisierung | Bis zu 30 8.000 2.000 5.000
... Prozesskdilte | Bis zu 30 168.000 55.000 111.000
...Mechanische Energie/Kraftan- | Bis zu 30 26.000 9.000 17.000
wendungen
...effiziente Biirogerdite und | Bis zu 15 63.000 21.000 42.000
Elektronik
...effiziente Beleuchtung | Bis zu 50 101.000 33.000 67.000
... Verhaltensédnderung | Bis zu 10 252.000 80.000 148.000
SUMME 725.000 233.000 458.000

Anteil am Gesamtverbrauch

28,76 Prozent

Tabelle 22: Einsparpotenziale im Bereich Strom in den Haushalten im gesamten Quartier pro Jahr

9,4 Prozent

18,2 Prozent

3.000
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MWh/a
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500 -

Status Quo

B Eigenverbrauch bei PV

B Netzbezug ohne Strom fir

TREND 2030

AKTIV 2030

Warmeanwendungen

Abbildung 56: Entwicklung des Stromverbrauchs in den Szenarien

Durch den Ausbau von Photovoltaik und entsprechender Eigennutzung kann zusatzlich der Strombezug aus dem

offentlichen Versorgungsnetz verringert werden. Wenn man den gesamten Stromverbrauch im Quartier betrach-

tet, sind Einsparungen zwischen 9 Prozent (TREND Szenario) und 18 Prozent (AKTIV Szenario) moglich.

Die Entwicklung der CO2-Emissionen in den unterschiedlichen Szenarien bis zum Jahr 2030 im Quartier Trulben ist

im Folgenden dargestellt. Dabei werden die aktuellen CO2-Faktoren auch fiir die Szenarien angesetzt. Bei Strom

(Netzbezug und Heizstrom) wird ein weiterer Ausbau der erneuerbaren Energien unterstellt.
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Abbildung 57: Entwicklung der CO2-Emissionen in den Szenarien fiir den Gesamtenergieverbrauch Wédrme und Strom, Quelle: Infrastruk-
tur&Umwelt

Die CO2-Emissionen kdnnen im TREND Szenario um rund 20 Prozent und im AKTIV Szenario um ca. 41 Prozent

reduziert werden.

Insgesamt wird bei der Betrachtung der Szenarien deutlich, dass die vermehrten Anstrengungen im AKTIV Szenario
auch mit grofRen Einsparungen bei Energie und CO2-Emissionen verbunden sind. Neben Energieeinsparung und
EffizienzmalRnahmen ist vor allem die Substitution von fossilen Energietragern hin zu erneuerbaren sehr effektiv

und fiir einen groRtmoglichen Klimanutzen anzustreben.

AuBerdem zeigt sich, dass die Einsparungen im Quartier grundsatzlich sowohl im Warme- als auch im Stromsektor
zu erreichen sind. MalRnahmen im Warmesektor sind besonders zielfilhrend, da der Warmesektor insgesamt bei-
nahe 80 Prozent am gesamten Endenergieverbrauch des Quartiers ausmacht. MaRnahmen im Stromsektor sind
vor allem beziiglich der CO2-Emissionen aus Aspekten des Klimaschutzes ebenfalls sinnvoll und bei einer klima-

freundlichen energetischen Entwicklung des Quartiers zielfihrend.

Der Primédrenergieverbrauch im Quartier Trulben wurde mit den vorhergenannten Daten und den Energiefaktoren
gemaR EnEV berechnet (Abb. 58).
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Abbildung 58: Primdrenergieverbrauch in der Ortsgemeinde Trulben, Quelle: Infrastruktur&Umwelt

Dabei ist anzumerken, dass die aktuellen Primarenergiefaktoren unverandert fiir die Szenarien eingesetzt wurden.
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8. MaBnahmenkatalog

8.1. Leitbild

Die kommunale Zielsetzung der Energieeffizienz und Energieeinsparung, die mit der Verringerung der CO2-Emissi-
onen einhergeht, ist auf eine moglichst nachhaltige, ressortiibergreifende und integrierte Art und Weise umzuset-
zen. Dabei sind neben den 6kologischen auch die 6konomischen und sozialen Dimensionen der Nachhaltigkeit zu

beachten.

Die Gemeinde Trulben ist sich im Hinblick auf die Ziele und Schwerpunkte des Energiekonzepts sowie deren Um-
setzung, ihrer Verantwortung und ihrer tragenden Rolle bewusst. Im Rahmen dieses integrierten energetischen

Quartierskonzepts hat sich die Gemeinde folgende Ziele gesetzt:

- Reduzierung der CO>-Emissionen und des Energieverbrauchs,

- Steigerung der Energieeffizienz,

- verstarkte Nutzung von erneuerbaren Energietragern,

- Schaffung zuverlassiger resilienter (Infra-)Strukturen,

- Erhohung der Sanierungsquote und Verbesserung der Wohnqualitat,

- Sensibilisierung der Nutzer,

Vorrangiges Ziel ist die Ausschopfung der energetischen Potenziale, um einen nachhaltigen Beitrag zum Klima-

schutz und den energiepolitischen Zielen der Bundesrepublik Deutschland zu leisten.

,Die Senkung des Gebdudeenergiebedarfs, eine effiziente Wérmeversorgungstechnik im Ge-
bdude, der auf das Quartier bezogene sowie darauf angepasste Einsatz erneuerbarer Energien

sowie ein ressourcen-schonendes Verbrauchsverhalten sind die entscheidenden Grundlagen

nachhaltiger Energieeffizienzkonzepte. “*°

Zur Zielerreichung sind die Erhaltung der vitalen Vielfalt sowie die Aktivierung und Nutzung von Synergien zwischen
sozialen Aktivitaten, privaten und o6ffentlichen Raumen, landlicher Atmosphére und regionaler Authentizitat not-
wendig. Quartiersbezogene Potenziale, gilt es zu nutzen um wichtige Faktoren wie die Identitat, die Lebensqualitat
und die Wettbewerbsfdhigkeit zu sichern. Insbesondere die Thematik der Resilienz spiegelt die Frage nach politi-
scher Verantwortung wider. Durch vorbeugende, vorbereitende und reaktive MaRnahmenbindel missen Gefah-
renpotenziale im Vorfeld erkannt und wenn moglich beseitigt werden. Dies ist ausschlielich durch eine auf lang-
fristige Vorsorge angelegte Vorgehensweise moglich und steht, in der Wahrnehmung vieler Akteure, in direkter
Konkurrenz zu kurzfristigen und eher driangenden Problemen®!. Bei der Realisierung robuster, flexibler und anpas-
sungsfahiger Konzeptstrategien wird ein erheblicher Beitrag zu resilienten Strukturen und Systemen (bspw. Kom-
munen) geleistet sowie eine Begrenzung von Verlusten, Ausfillen oder Schiden sichergestellt!2, Den Vertretern
der Gemeinde Trulben ist bewusst, dass jetzige Investitionen in resiliente Infrastrukturen zukiinftige Kosten der

Kommune reduzieren und somit zu deren eigener Refinanzierung beitragen konnen. Bezliglich des baukulturellen

10 BBSR 2015, S. 64.

11 vgl. Stiftung neue Verantwortung e.V. 2013, S. 13 f.
12 vgl. Stiftung neue Verantwortung e. V. 2013, S. 3.
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Erbes ist die Erhéhung der Sanierungsquote und die damit einhergehende Verbesserung der Wohnqualitat von
essentieller Bedeutung. Unerldsslich ist eine weitgefacherte Offentlichkeitsarbeit, welche die Sensibilisierung der
Bevolkerung zum Ziel hat und die Motivation zur Umsetzung von energetischen Sanierungsarbeiten im eigenen
Heim steigert. Diese sollte mit einem gezielten Beratungsangebot einhergehen, welches auch auf aktuelle Forder-
kulissen (KfW & BAFA) eingeht und die zahlreichen Finanzierungsmaoglichkeiten dezidiert darstellt. Dadurch wird
Hemmnissen durch mangelnde Kenntnis von Forderungsoptionen entgegengewirkt. Im Ergebnis will und kann die
Gemeinde Trulben einen Beitrag zur CO>-Emissionsminderung leisten, die regionale Wirtschaftskraft stdarken und

ihrer Vorbildrolle im Klimaschutz gerecht werden.

Die prozessorientierten Ziele der Gemeinde werden einerseits durch die den einzelnen Handlungsfeldern zugeord-
neten MalRnahmen definiert. Auf der anderen Seite ist es sinnvoll, feste Ziele im Leitbild zu vereinbaren, die bei

Verfligbarkeit entsprechender finanzieller Mittel umgesetzt werden.

Das Konzept soll zudem als Handlungsrahmen fiir ein systematisches Vorgehen der Kommune und aller beteiligten

Akteure beim Klimaschutz sowie als Grundlage eines darauffolgenden Sanierungsmanagements fungieren.

Die im Konzept dargestellten MaRnahmen bei den einzelnen Bauvorhaben sind zum Grofteil einfach umsetzbar
und gehdren heute schon zum Standard einer Sanierung bzw. eines Neubaus. Die Sensibilisierung der Gebdude-
eigentlimer fir die Belange des Klimaschutzes sollte von kommunaler Seite forciert werden, damit bei moglichst

allen neuen baulichen Veranderungen dem libergeordneten Konzept gefolgt wird.

Das im Jahr 2010 vom Bundestag beschlossene Energiekonzept der Bundesregierung benennt die klimapolitischen
Ziele fur Deutschland. Der bundesweite AusstoR von Kohlendioxid und anderen Treibhausgasen soll bis zum Jahr
2020 um 40 Prozent, bis 2030 um 55 Prozent und bis 2050 um 80 bis 95 Prozent unter das Niveau von 1990 gesenkt
werden. Nur wenn alle an der zukiinftigen Entwicklung teilhaben und sich verantwortlich zeigen, kénnen die ge-

steckten Ziele erreicht werden. Hierzu tragt auch das energetische Leitbild der Gemeinde Trulben bei.

8.2. Darstellung der MaBnahmen nach Handlungsfeldern

8.2.1. Darstellung der MalRnahmen nach Handlungsfeldern

Mithilfe der Bestandsaufnahme und der Potenzialanalyse in wurde eine Vielzahl von relevanten Themen heraus-
gearbeitet. Die fachliche Betrachtung wurde erganzt durch die Beteiligung der Blirgerinnen und Biirger des Quar-
tiers. Als wichtige Themen kristallisierten sich u. a. die Sanierung der vorhandenen Gebiudesubstanz (kommunale

Gebdude und private Wohngeb&dude) sowie die Verstarkung des Einsatzes von Solarenergie heraus.

Auf diese Weise konnten Potenziale identifiziert werden, die zur Einsparung von Energie und zur Reduzierung der

CO:-Emissionen auf Quartiersebene beitragen. Sie wurden in folgende Handlungsfelder gebiindelt:
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8.2.2. Handlungsfeld 1 (OA) Offentlichkeitsarbeit, Biirger- und Akteursbeteiligung

Zur Steigerung der Motivation fur die Umsetzung ist es sinnvoll ein geeignetes Beratungsinstrument und eine da-
mit verbundener Offentlichkeitsarbeit zu etablieren.
Dabei ist der Leitgedanke zur

- Steigerung der Motivation und Mitwirkungsbereitschaft

- Starkung des Interesses fur das Quartier

- Werbung fiir biirgerschaftliches Engagement

wesentliche Grundlage der umzusetzenden MaRnahmen.

8.2.3. Handlungsfeld 2 (PW) Prozessteuerung zu Sanierung von privaten Wohngebauden

Einen wesentlichen Beitrag zur Reduzierung des CO2 AusstoR wird erreicht durch die Sanierung der privaten Wohn-
gebdude (vgl. Teil B Kapitel 7.2.1). Das AKTIV Szenario (vgl. Teil B Kapitel 7.2.1) geht von der Umsetzung von 2/3
der technischen Moglichkeiten aus, so ergibt sich ein Potential zur Reduzierung des Warmeverbrauchs in Hohe von

circa 18 Prozent.

Dabei ist der Leitgedanke
- mit zeitlich befristeten Sanierungsmanagements eine optimale Umsetzung mit einem effizienten Einsatz
von Fordermitteln zu erreichen,
- eine individuelle Unterstltzung fur privaten SanierungsmalRnahmen gewahren zu kénnen,
- eine individuelle Beratung bei SanierungsmaRnahmen Wohngebaude zur Verfligung zu stellen,

- eine Schnittstelle zwischen Betroffenen und Verwaltung zu bilden

wesentliche Grundlage der umzusetzenden MaRnahmen.

8.2.4. Handlungsfeld 5 (EE) Erneuerbare Energien

Fir das Quartier in Trulben eignet sich eine potenzielle Kollektorflaiche von ca. 14.700 Quadratmetern alleine fir
den Einsatz der Solarthermie. Auf den Dachern der Gewerbebetriebe kann Strom lokal erzeugt werden, zur Eigen-

nutzung der Betriebe oder mit einem geeigneten Betreibermodell fiir den gesamten Ort.
Dabei ist der Leitgedanke
- Effiziente Nutzung der Dachlandschaft,

- Verfolgung von liegenschaftsiibergreifenden Losungen

wesentliche Grundlage der umzusetzenden MaRnahmen.
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8.3. EinzelmaRnahmen

Zu jeder EinzelmaBnahme werden, neben den Angaben zum Projekt (Kurzbeschreibung), den CO2-Einsparpotenzi-
alen, den Umsetzungshemmnissen und den Zielen, ebenfalls Aussagen zu den jeweiligen Zielgruppen, Akteuren
sowie zu den Kosten, inklusive der Finanzierung und Férdermdglichkeiten, getroffen. Die Fiillung aller genannten
Felder der MaBnahmen bedarf im Umsetzungsprozess eines standigen Controllings sowie einer Fortschreibung.
Die Handlungsansatze deuten eine, auf die jeweilige MalRnahme bezogene, Vorgehensweise an, welche in den
entsprechend angegebenen Zeitraumen angegangen werden sollte, um eine nachhaltige Umsetzung dieser Mal3-
nahmen zu erzielen. Diese Handlungsansatze stellen ein exemplarisches Vorgehen dar und sind nicht als abschlie-
Rend dargestellt zu betrachten. Im Rahmen des MaRRnahmenkataloges werden Aussagen zum Zeitraum der ge-
wiinschten MalRnahmenumsetzung genannt. Diese beziehen sich auf kurzfristige (bis ein Jahr), mittelfristige (drei

bis flinf Jahre) sowie auf langfristige (mehr als flinf Jahre) Handlungszeitraume.

Ein Verweis auf weitere Finanzierungmoglichkeiten zu den jeweiligen MaBnahmen findet im nachfolgenden Kapitel
statt.

- Ziel / Zielgruppe: Beschreibt die mit der MaBnahme angestrebten Ziele und benennt Akteure und Partner,
an die sich die MalRnahme richtet.

- Prioritédt: Schreibt der MaRnahme die Prioritat gering, mittel oder hoch zu.

- Umsetzungszeitraum: Gibt einen mdglichen oder notwendigen Zeitraum fiir die Umsetzung der MaR-
nahme an.

- Projektbeschreibung: Beschreibt die MafRnahme zusammenfassend.

- Einsparpotenzial: Gibt mogliche Effekte und ggf. auch die damit verbundene Héhe des Einsparpotenzials
fir den CO2-AusstoB wieder.

- Kostenschidtzung: Beziffert die mit der MaRnahme verbundenen Kosten bzw. Aufwendungen.

- Finanzierung / Fordermoglichkeiten: Benennt mogliche Finanzierungs- und Forderquellen der MaR-
nahme.

- Akteure: Nennt die flr die Umsetzung notwendigen Akteure.

- Handlungsansitze: Beschreibt die notwendigen Schritte fiir die Umsetzung der MalRnahme.

- Risiken und Hemmnisse in der Umsetzung: Benennt und bewertet mogliche Risiken oder Hemmnisse bei

der MalRnahmenumsetzung.

Verantwortlich fur die Umsetzung der MaRnahmen ist das Sanierungsmanagement.

Das Sanierungsmanagement kann aus einer oder mehreren Personen, u. a. in Kooperation mit einem qualifizierten
Energieberater bestehen. Der Sanierungsmanager ist dabei fir den Aufbau eines Akteursnetzwerks sowie fur die
Offentlichkeitsarbeit, die Informationsveranstaltungen und die Akteursbeteiligungen zusténdig. Fiir die technische
Beratung ist der Energieberater zustandig, d. h. bei informationellen Angeboten zu energetischen SanierungsmaR-

nahmen und zum Fordermittelmanagement.
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Kurzfristige MaBnahmen = Start sollte so schnell wie mdglich nach Installation
des Sanierungsmanagement beginnen. Ca. 3 - 4 Monate nach Beginn des
Sanierungsmanagements. MaBnahmen mit der héchsten Prioritat.

Mittelfristige MaBnahmen = MaBnahmen sollten wéhrend des laufenden
Managements gestartet werden. Bei den Handlungsfeldern miissen entweder erst
Informationen bereitgestellt werden oder sie haben eine nicht so hohe Prioritat.
Langfristige MaBnahmen = MaBnahmen bendtigen zur Umsetzung viel Zeit.
Die Umsetzung bzw. die Dauer der MaBnahme kann dann auch Uber den
Zeitraum des Sanierungsmanagements hinausgehen.

Kurzfristige

MaBnahmen Mittelfristige

MaBnahmen Langfristige
EETLELTG D

Laufzeit Sanierungsmanagement

Start Sanierungsmanagement

Abbildung 59: Zeitraum MafSnahmenumsetzung
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BERATUNG ZUR NUTZUNG SOLARER ENERGIE (EE-1)

ZIELE

PRIORITAT

UMSETZUNGSZEITRAUM

ZIELGRUPPE
PROJEKTBESCHREIBUNG

EINSPARPOTENZIALE

KOSTENSCHATZUNG
FINANZIERUNG/

FORDERMOGLICHKEITEN

AKTEURE

HANDLUNGSANSATZE

RISIKEN UND HEMMNISSE
IN DER UMSETZUNG

Beratung und Koordination zur Umsetzung von Projekten solarer Energie.
Unterstltzung

bei Uberwindung von Umsetzungshemmnissen in den Bereichen Solarther-
mie und

Photovoltaik. Information, Beratung und Umsetzung von Mieterstrommo-
dellen.
hoch

mittel niedrig

kurzfristig mittelfristig langfristig

Private Eigentiimerinnen und Eigentimer, Wohnungsbaugesellschaften, WEG Gemeinschaften

o Umsetzung der Potenziale im Bereich der solaren Energiegewinnung im Quartier , Trulben”

« Gestaltung einer Informationskampagne fiir die Blrgerinnen und Birger

e Angebot von Beratungsleistungen und gebdudespezifischen Analysen zur Nutzung solarer
Energie

e Motivation und Aktivierung der Blrgerinnen und Biirger

e Unterstiitzung bei der Auswahl und Projektumsetzung einzelner Photovoltaik-Projekte

e Angebot einer praxisnahen Beratung zur Umsetzung von Mieterstrommodellen

e Forderung von Photovoltaik- und Solarthermieanlagen unter Beachtung des Ortsbilds und
planungsrechtlicher Vorgaben

e CO;-Ausstol: jahrlich bis zu 1.000 Tonnen (Solarthermie), 1.200 Tonnen (Photovoltaik)
« Energieerzeugung aus erneuerbaren Energien: bis zu 4.300.000 kWh (Solarthermie),
2.400.000 kWh (Photovoltaik)
Beratungsleistungen im Rahmen des energetischen Sanierungsmanagements (PW-1)

Solarthermie (zur Umsetzung): KfW-Programm Erneuerbare Energien - Standard (Kredit,
270), KfW-Programm Erneuerbare Energien — Premium (Kredit, 271 / 281); Hinweis: nur

grolle Anlagen; BAFA: MalRnahmen zur Nutzung erneuerbarer Energien im Warmemarkt
(Marktanreizprogramm)

Photovoltaik (zur Umsetzung): Erneuerbare Energien Gesetz (EEG), Energieeinsparverordnung
(EnEV), Erneuerbare-Energien-Warmegesetz (EEWarmeG), Gesetz zur Férderung von Mieterstrom,
KfW-Programm Erneuerbare Energien - Standard (Kredit, 270), KfW-Programm Erneuerbare Ener-
gien —Speicher (Kredit, 275)

e Energetisches Sanierungsmanagement

e Ortsgemeinde, Verbandsgemeinde

e Verbraucherzentrale Rheinland-Pfalz -

o BirgerEnergieGenossenschaften Rheinland-Pfalz e.V.
e Handwerksunternehmer

« Offentlichkeitsarbeit - Informationskampagne fiir Biirgerinnen und Biirger
o Beratungsangebote schaffen (Finanzierung, Férderung, Baurecht)

¢ Aufbau eines Akteursnetzwerks

o Einbindung der Verbraucherzentrale und Energiegenossenschaften

e Mieterstrommodelle

« Nichtaktivierung privater Eigentimerinnen und Eigentliimerrechtliche
e Einschrankungen von Mieterstrommodellen

e Auswirkungen auf das Stadtbild

e technische Umsetzung

¢ Investitionskosten
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HOMEPAGE ZUR ENERGETISCHEN STADTSANIERUNG (OA-1)

ZIELE

PRIORITAT
UMSETZUNGSZEITRAUM

ZIELGRUPPE

PROJEKTBESCHREIBUNG

KOSTENSCHATZUNG

FINANZIERUNG/ FORDER-

MOGLICHKEITEN
AKTEURE

HANDLUNGSANSATZE

RISIKEN UND HEMMNISSE
IN DER UMSETZUNG
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Steigerung der Mitwirkungsbereitschaft
und Aktivierung der Biirgerinnen und Buir-
ger sowie lokaler Akteure an der Umset-
zung des integrierten energetischen Quar-
tierskonzepts , Trulben”.

“Trulben Klimaquartier”

hoch mittel niedrig

kurzfristig mittelfristig langfristig

Wohnungseigentiimergemeinschaften, Eigentiimerinnen und Eigentlimer, Geschéaftsinhaberin-

nen und Geschaftsinhaber, Mieterinnen und Mieter, 6ffentliche Einrichtungen und ihre Nutzerin-

nen und Nutzer, Wohnungsbaugesellschaften, Akteure im Quartier

Aufbau einer Homepage “Trulben Klimaquartier” fur die Umsetzung des integrierten energetischen
Quartierskonzepts. Die Homepage dient der orts- und zeitunabhangigen Information zur Thematik der
energetischen Stadtsanierung. Neben grundlegenden Informationen zum Prozess der Umsetzung sind
Informationsmaterialien auf der Homepage bereitzustellen. Ansprechpartnerinnen und Ansprechpart-
ner und aktuelle Veranstaltungen sollen tGber diesen Internetauftritt bekannt gegeben werden. Dariiber
hinaus kénnen Best-Practice-Beispiele vorgestellt und eine interaktive Karte mit den Ergebnissen des
energetischen Quartierkonzepts sowie den geplanten MalBnahmen integriert werden. Es konnen Um-
fragen durchgefiihrt, Wettbewerbe sowie Biirger- und Informationsveranstaltungen begleitet werden,
deren Ergebnisse vorgestellt und Gber laufende Projekte informiert werden. Die Homepage kann jeder-
zeit den Bediirfnissen angepasst werden und sollte immer aktuell sein.

Beratung im Rahmen des energetischen Sanierungsmanagements (PW-1), Erstellung einmalig 4.000

Euro und jdhrliche Revision 1.000 Euro/a

Im Rahmen des Energetischen Sanierungsmanagements KfW 432

Energetisches Sanierungsmanagement, Ortsgemeinde Verbandsgemeinde, Birgerinnen und Biirger,
lokale Akteure

Aufbau einer Homepage mit den gewtlinschten Informationen; Kontinuierliche Fortschreibung
der Homepage mit aktuellen Informationen und Themen zu den Projekten und Aktionen im
Quartier; Bekanntgabe von Beratungsleistungen und Terminen fir Interessierte Blrgerinnen
und Burger sowie lokale Akteure

Fehlendes Interesse und fehlende Nachfrage der Biirgerinnen und Burger



FLYER / ORTSBLATT (OA-2)

ZIELE Steigerung der Mitwirkungsbereitschaft
und Aktivierung der Birgerinnen und
Blrger sowie lokalen Akteure an der Um-
setzung des integrierten energetischen
Quartierskonzepts , Trulben”.

PRIORITAT hoch mittel niedrig
UMSETZUNGSZEITRAUM kurzfristig mittelfristig langfristig
ZIELGRUPPE

Wohnungseigentimergemeinschaften, Eigentimerinnen und Eigentiimer, Geschéaftsinhabe-
rinnen und Geschaftsinhaber, Mieterinnen und Mieter, 6ffentliche Einrichtungen, Woh-
nungsbaugesellschaften, Akteure im Quartier

PROJEKTBESCHREIBUNG Entwicklung eines Flyers. Der Flyer kénnte als Printmedium zur Information tiber Biirgerveranstal-
tungen genutzt werden. Neben grundlegenden Informationen zum Prozess der Umsetzung sind
Informationsmaterialien regelmaRig als Einlegeblattchen zum Flyer und/oder als Ausgabe eines
Ortsblattchens zu aktualisieren. Ansprechpartner und aktuelle Veranstaltungen sollen liber dieses
Medium bekannt gegeben werden. Darliber hinaus kdnnen Best-Practice-Beispiele als Ergebnisse
des energetischen Quartierkonzepts aufgezeigt sowie geplante MaRnahmen vorgestellt werden.
Die Marke , Trulben” wird so aktiv und kann das Ortsmarketing vorantreiben.

KOSTENSCHATZUNG Beratungsleistungen im Rahmen des energetischen Sanierungsmanagements (PW- 1), Druck
und Graphik ca. 2.000 Euro/a

FINANZIERUNG/ Im Rahmen des Energetischen Sanierungsmanagements KfW 432

FORDERMOGLICHKEITEN

AKTEURE Energetisches Sanierungsmanagement, Verbandsgemeindeverwaltung, Ortsgemeinde, Blirgerin-

nen und Biirger, lokale Akteure

HANDLUNGSANSATZE Offentlichkeitsarbeit (Homepage und Presseartikel). ,Ortsmarketing” - Etablierung der Marke
,Trulben“ in der Offentlichkeit, Netzwerke erweitern, Organisation, Vor- und Nachbereitung
von Informationsveranstaltungen, Durchfiihrung und Nachbereitung von Informationsveran-
staltungen.
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MITMACHKAMPAGNE ZUR EIGENTUMERAKTIVIERUNG UND NETZWERKBILDUNG (OA-3)

ZIELE

PRIORITAT
UMSETZUNGSZEITRAUM

ZIELGRUPPE

PROJEKTBESCHREIBUNG

KOSTENSCHATZUNG

FINANZIERUNG/

FORDERMOGLICHKEITEN
AKTEURE

HANDLUNGSANSATZE
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Quartierskonzept Trulben

Motivation und Starkung der
Mitwirkungsbereitschaft von Eigentiime-
rinnen und Eigentliimern zur Umsetzung
des Handlungsprogramms und MaRnah-
menkatalogs des integrierten energeti-
schen Quartierskonzepts , Trulben”.

hoch mittel niedrig

kurzfristig mittelfristig langfristig

Wohnungseigentiimergemeinschaften, Eigentimerinnen und Eigentlimer, Geschéaftsinhaberin-
nen und -inhaber, Mieterinnen und Mieter, 6ffentliche Einrichtungen, Lehrerinnen und Lehrer,
Schiilerinnen und Schiiler, Wohnungsbaugesellschaften, Akteure im Quartier

e Organisation einer Kampagne zur Aktivierung von Eigentiimerinnen und Eigentimern
sowie
Bildung von Netzwerken fiir die Umsetzung der MaBnahmen aus dem Quartierskon-
zept.
e Aktivierung von Eigentlimerinnen und Eigentimern mittels folgender Aktionen:
— Anschreiben der Eigentlimerinnen und Eigentliimer sowie Haus-zu-Haus-Begehung

— Begleitung und Verlinkung auf der Internetseite der Gemeinde und auf der Homepage
,Trulben”

— Etablierung der Marke , Trulben“ in der Offentlichkeit
— Personliche Ansprache potentieller Netzwerkpartner

— Vortrage vor Netzwerkorganisationen (z. B. Eigentiimerverbdande, Wohnungseigentiimer-
gemeinschaften)
— Informationsveranstaltungen fiir Eigentliimerinnen und Eigentimer

Beratungsleistungen im Rahmen des energetischen Sanierungsmanagements (PW- 1)

Im Rahmen des Energetischen Sanierungsmanagements KfW 432

Energetisches Sanierungsmanagement, Eigentiimerinnen und Eigentiimer

o Offentlichkeitsarbeit (Homepage und Presseartikel)

o ,Ortsmarketingmarketing” - Etablierung der Marke , Trulben“ in der Offentlichkeit
e Netzwerke erweitern

e Organisation, Vor- und Nachbereitung von Informationsveranstaltungen



Energiesparwettbewerb (OA-4)

Ziele

Prioritat

Umsetzungszeitraum

Zielgruppe

Projektbeschreibung

Einsparpotenziale

Kostenschatzung

Finanzierung/

Fordermoglichkeiten

Akteure

Handlungsansatze

Risiken und Hemmnisse in
der Umsetzung

Konzeption und Durchfiihrung eines
Energiesparwettbewerbs unter Einbin-
dung der Homepage , Trulben Klima-
quartier”. Das Bewusstsein der Biirge-
rinnen und Birger zum Thema Klima-
schutz und Energieeinsparung soll ge-
starlt werden, umweltbewusstes Han-
deln langfristig gefestigt.

hoch mittel niedrig
kurzfris- mittelfristig langfristig
tig

Eigentiimerinnen und Eigentlimer, Mieterinnen und Mieter, Wohneigentumsgemeinschaf-
ten, lokale Akteure, Nutzer im Quartier, Unternehmen, 6ffentliche Einrichtungen, Lehre-
rinnen und Lehrer, Schiilerinnen und Schdler, Vereine

Konzeption und Durchfiihrung eines Wettbewerbs, bei dem Projekte von Privathaushalten, Un-
ternehmen, Schulen und Vereinen zum Thema , Energieeinsparung und regenerativer Energiege-
winnung“ eingereicht werden kénnen.

Der Wettbewerb soll 6ffentlichkeitswirksam begleitet, durchgefiihrt und dokumentiert werden.

e CO,-AusstoR
e Primdrenergieeinsparung

Beratungsleistungen im Rahmen des energetischen Sanierungsmanagements (PW- 1) , Flyer
(OA-2), Homepage (OA-1)

Sanierungsmanagement (PW-1), Sponsoren

e Energetisches Sanierungsmanagement
e Ortsgemeinde, Verbandsgemeinde
e Birgerinnen und Birger, lokale Akteure

e Organisation, Vorbereitung und Durchfiihrung eines Energiesparwettbewerbs (Sponso-
ren, Auslobung, Jury, Preise)

o Offentlichkeitsarbeit (Presseartikel, Einbindung der Homepage)

o Offentlichkeitswirksame Prasentation der Wettbewerbsbeitrige und Gewinner

o Offentlichkeitswirksame Nachbereitung und Dokumentation des Wettbewerbs auf der
Homepage

e Fehlende Motivation und Bereitschaft einzelner Akteure
e Fehlende Finanzierung
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Energetisches Sanierungsmanagement zur Behebung der Missstdnde bei Wohngebauden

und im wohnungsnahen Umfeld (PW-1)

Ziele

Prioritat
Umsetzungszeitraum

Zielgruppe

Projektbeschreibung

Einsparpotenziale

Kostenschatzung

Finanzierung/

Fordermoglichkeiten

Akteure

Handlungsansitze

Risiken und Hemmnisse in

der Umsetzung
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Quartierskonzept Trulben

Motivation und Starkung der
Mitwirkungsbereitschaft von Eigentiime-
rinnen und Eigentliimern zur Umsetzung
der energetischen Stadtsanierung.

hoch mittel niedrig

kurzfristig mittelfristig  langfristig

Wohnungseigentiimergemeinschaften, Eigentimerinnen und Eigentlimer, Geschéfts-
inhaberinnen und Geschéftsinhaber, Mieterinnen und Mieter, Wohnungsbaugesell-
schaften, Akteure im Quartier, Blirgerinnen und Burger

Das energetische Sanierungsmanagement dient der Forderung der Umsetzungsbereit-
schaft bei den Zielgruppen zur energetischen Stadtsanierung. Tatigkeitsschwerpunkte:

e Motivation der Eigentiimerinnen und Eigentlimer

o Projektkommunikation und Offentlichkeitsarbeit

e Beteiligung der Akteure

e Beratung privater Eigentimerinnen und Eigentiimer

e Erarbeitung eines Sanierungsleitfadens mit Forderfibel
e Projektorganisation und Controlling (Erfolgskontrolle)
e Unterstiitzung bei Regenerierung von Fordermitteln

e Schnittstelle, Verbindung zum Sanierungsgebiet

e COy-AusstoR
e Primdrenergieeinsparung

Fordermittel (voraussichtlich 20.000 Euro/a) iber einen Zeitraum von drei Jahren. Die Méglich-

keit zur Verlangerung um zwei Jahre besteht.

Kreditbank fiir Wiederaufbau (KfW Programm 432 — Energetische Stadtsanierung, Pro-

grammteil B): 65 Prozent Forderung der Personal- und Sachkosten des Sanierungsmanage-
ments. 20 Prozent Ko-Finanzierung mittels des Forderprogramms: ,,Warmewende im Quar-

tier” des Ministeriums fir Umwelt, Energie, Erndhrung Rheinland-Pfalz.

Eigentimerinnen und Eigentimer, Wohnungsbaugesellschaften, Wohnungsverwaltun-
gen, Ortsgemeinde, Verbandsgemeinde, Nutzerinnen und Nutzer im Quartier

e Beschluss des Gemeinderats flr die Durchflihrung und Beauftragung des Energeti-

schen Sanierungsmanagements
e Festlegung des Leistungsbildes und Ausschreibung

e Beantragung von Fordermitteln bei der KfW, Initiierung des Sanierungsmanagements

e Beratung zu allgemeinen Férdermoglichkeiten im Sanierungsgebiet - Zuarbeit
(Fordermoglichkeiten, erhohte Abschreibung §§ 7 h, 10f EStG)

e Einrichtung einer Beratungsstelle im Quartier

e Zusammenarbeit mit der Ortsgemeinde, Verbandsgemeinde

e Fehlendes Interesse und fehlende Umsetzungsbereitschaft von Seiten der Eigentiime-

rinnen und Eigentimer
e Geringe Teilnehmerzahlen an 6ffentlichen Veranstaltungen



ENERGETISCHE UND GESTALTERISCHE BERATUNG ZUR SANIERUNG VON WOHNGEBAUDEN (PW-2)

ZIELE

PRIORITAT
UMSETZUNGSZEITRAUM

ZIELGRUPPE

PROJEKTBESCHREIBUNG

EINSPARPOTENZIALE

KOSTENSCHATZUNG

FINANZIERUNG/

FORDERMOGLICHKEITEN

AKTEURE

HANDLUNGSANSATZE

RISIKEN UND HEMMNISSE
IN DER UMSETZUNG

Energieeinsparung im Bereich Warme
der privaten Haushalte. Energie- und
CO,-Einsparung. Behebung stadtebauli-
cher und energetischer Missstande an
privaten Gebauden im Quartier. Motiva-
tion der privaten Eigentiimerinnen und
Eigentiimer zur energetischen Sanierung.

hoch mittel niedrig

kurzfristig mittelfristig langfristig

Eigentiimerinnen und Eigentiimer, Bewohnerinnen und Bewohner, Wohneigentumsgemeinschaften

Der private Gebdudebestand soll im Untersuchungsgebiet durch energetische SanierungsmaRnah-
men optimiert werden. Die Umsetzung setzt eine umfassende Offentlichkeitsarbeit und Beratung
der Eigentiimerinnen und Eigentiimer voraus. Die Sanierung und Modernisierung der Bausubstanz
im privaten Eigentum soll unter Beachtung ortsgerechter Fassadengestaltung und Aufwertung des
privaten Wohnumfelds (u.a. Instandsetzung und Begriinung von Garagen) durchgefihrt werden.

Insgesamt sind bei der Realisierung von SanierungsmaBnahmen im privaten Gebdaudebestand
(je nach Umfang der SanierungsmaRBnahmen) im Quartier folgende Einsparpotenziale vorhan-
den:

« Modernisierungspaket 1 (Teilsanierung — konventionell): CO,-AusstolR: Reduktion von
rund 1.400 Tonnen pro Jahr, Endenergieeinsparung: Reduktion um 11.700.000 kWh

¢ Modernisierungspaket 2 (durchgreifende Sanierung — zukunftsweisend): CO,-AusstofR:
Reduktion von rund 3.600 Tonnen pro Jahr, Endenergieeinsparung: Reduktion um
19.300.000 kWh

Beratungsleistungen im Rahmen des energetischen Sanierungsmanagements (PW- 1) Sanie-
rungskosten: abhangig von den vorgesehenen EinzelmalRnahmen zur Sanierung des Objektes,
Grundlage fur die Kostenschatzung: DIN 276

e BAFA: Energieberatung Wohngebaude

o KfW-Férderprogramm ,Energieeffizient Sanieren” (151/152)

o Direkte Férderung mit Einzelbewilligung

e Verbraucherzentrale

e Energiekarawane

« Steuerliche Beglinstigungen von Gebduden nach §§ 7h,10f EStG (im férmlich festgesetzten
Sanierungsgebiet).

e Energetisches Sanierungsmanagement

« Eigentimerinnen und Eigentimer | lokale Akteure

o Ortsgemeinde, Verbandsgemeinde

o Verbraucherzentrale

e Energieberater der Region

« Aktivierung und Beratung von Eigentiimerinnen und Eigentlimern durch das Sanierungsma-
nagement

« Initiierung, Einrichtung und Betreuung einer Beratungsstelle fiir Eigentiimerinnen und Ei-
gentlimer im Quartier in Zusammenarbeit mit Akteuren

o Koordinierung der Umsetzung der zu realisierenden MalRnahmen, Projektiiberwachung

« Einrichtung eines umfassenden Birgerinformationsangebotes (Vor-Ort und digital) — je-
weils offentlichkeitswirksame Berichte tber die Fortschritte bzgl. der privaten Gebaudesa-
nierungen im Quartier

« Fehlende Bereitschaft zur energetischen Sanierung der Eigentlimerinnen und Eigentimer
o Investitionskosten
o Wirtschaftlichkeit / fehlende Warmmietenneutralitat
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MUSTERSANIERUNG EINES GEBAUDES (BAUJAHR 1919 BIS 1948) (PW-3)

ZIELE

PRIORITAT
UMSETZUNGSZEITRAUM

ZIELGRUPPE

PROJEKTBESCHREIBUNG

EINSPARPOTENZIALE

KOSTENSCHATZUNG

FINANZIERUNG/
FORDERMOGLICHKEITEN

AKTEURE

HANDLUNGSANSATZE

RISIKEN UND HEMMNISSE
IN DER UMSETZUNG
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Quartierskonzept Trulben

Leuchtturmprojekt zur Reduzierung
des Sanierungsstaus im Quartier. Be-

ricksichtigung der unterschiedlichen Modernisierungspaket 1 Modernisierungspaket 2
- »konventionell* wZukunftsweisend
Anforderungen durch Gebaudetyp
. . . Dach 12 cm auf Decke Dach 30 cm auf Decke
und Baujahr an die energetische Sa- Démmung Démmung
nierung. Motivation der Eigentime- AuRenwand 12 cm WDVS AuRenwand 24 cm WDVS

rinnen und Eigentiimer durch bei-

spielhaftes Aufzeigen von energeti-

Fenster 2-fach verglast WSV Fenster 3-fach verglast WSV

scher Bedarfsminimierung und Effi- - oecl ]

zienzsteigerung. . 2A%: Autormindell
Fensted

hoch mittel niedrig oiacd Fiftocet)

kurzfris- mittelfristig lang-

tig fristig

Eigentiimerinnen und Eigentliimer, Mieterinnen und Mieter, Wohnungsbaugesellschaften,
Wohnungseigentiimergemeinschaften, lokale Akteure

Im Quartier , Trulben” soll eine Mustersanierung eines bestehenden Gebaudes mit Baujahr vor
1948 als Leuchtturmprojekt durchgefiihrt werden, um die Moglichkeiten der Sanierung (Teilsanie-

rung — , konventionel

Iu

, durchgreifende Sanierung — ,,zukunftsweisend”) und die resultierenden

energetischen Einsparpotenziale aufzuzeigen. Interessierte, Eigentlimerinnen und Eigentimer so-
wie lokale Akteure konnen sich tiber die Vorbereitung, die Durchfiihrung sowie die Kosten und ge-
gebenenfalls Fordermdoglichkeiten vor Ort informieren und das Ergebnis der Sanierung besichtigen.
Dies soll die Motivation der Eigentiimerinnen und Eigentiimer sowie der lokalen Akteure zur
Durchfiihrung von weiteren Sanierungsmafnahmen steigern. Durch die Wahl eines fiir das Quar-
tier reprasentativen Gebaudes kann im Rahmen der Mustersanierung auf bestimmte Spezifika hin-
sichtlich der Gebaudetechnik und der Bausubstanz hingewiesen und diese dokumentiert werden
(Lerneffekt fir weitere SanierungsmaRnahmen).

14

Modernisierungspaket 1 , konventionell”: Einsparpotenzial Endenergiebedarf: 29 Prozent
Modernisierungspaket 2 ,,zukunftsweisend”: Einsparpotenzial Endenergiebedarf 52 Prozent

Beratungsleistungen: im Rahmen des energetischen Sanierungsmanagements
Sanierungskosten: abhangig von den vorgesehenen EinzelmaBnahmen zur Sanierung des Ob-

jektes

Grundlage fur die Kostenschatzung: DIN 276

KfW-Férderprogramm ,Energieeffizient Sanieren (151/152)

BAFA

Erhdhte steuerliche Abschreibung fiir Eigentiimerinnen und Eigentimer bei Durchfiihrung
von Sanierungsmalnahmen im férmlich festgesetzten Sanierungsgebiet gemaR §§ 7h, 10f
EStG

Energetisches Sanierungsmanagement

Ortsgemeinde, Verbandsgemeinde

Fachplanerinnen und Fachplaner

Ingenieurinnen und Ingenieure

Eigentiimerinnen und Eigentlimer

Aktivierung und Beratung von Eigentimerinnen und Eigentimern durch das Sanierungsma-
nagement

Koordinierung der Umsetzung der zu realisierenden MalBnahmen, Projektiiberwachung
offentlichkeitswirksame Berichterstattung liber den Projektverlauf und die Ergebnisse
Initiierung und Durchflihrung von Veranstaltungen zur 6ffentlichkeitswirksamen Prasenta-
tion des Sanierungsergebnisses

Fehlende Bereitschaft zur energetischen Sanierung von Seiten der Eigentiimerinnen und Ei-

gentumer

Investitionskosten
Wirtschaftlichkeit / fehlende Warmmietenneutralitt



MUSTERSANIERUNG EINES GEBAUDES (BAUJAHR 1949 BIS 1968 ) (PW-4)

ZIELE

PRIORITAT
UMSETZUNGSZEITRAUM

ZIELGRUPPE

PROJEKTBESCHREIBUNG

EINSPARPOTENZIALE

KOSTENSCHATZUNG

FINANZIERUNG/
FORDERMOGLICHKEITEN

AKTEURE

HANDLUNGSANSATZE

RISIKEN UND HEMMNISSE
IN DER UMSETZUNG

Leuchtturmprojekt zur Reduzierung des
Sanierungsstaus im Quartier. Beriick-

. . . . Modernisierungspaket 1 Modernisierungspaket 2
sichtigung der unterschiedlichen Anfor- konventionell* zukunfisweisend®
derungen durch Gebaudetyp und Bau- Dach 12 cm auf Decke Dach 30 cm auf Decke
jahr an die energetische Sanierung. Mo- Dénaming Bamming
tivation der Eigent[]merinnen und Eigen- AuBenwand 12 cm WDVS Aulenwand 24 cm WDVS
ttimer durch belsplelhaftes Aufzelgen Fenster 2-fach verglast WSV Fenster 3-fach verglast WSV

von energetischer Bedarfsminimierung

und Effizienzsteigerung. o)L DT} i
T Forsted | 1
F i} Fuiboder]

hoch mittel niedrig
kurzfris- mittelfristig langfristig
tig

Eigentiimerinnen und Eigentiimer, Mieterinnen und Mieter, Wohnungsbaugesellschaften,
Wohnungseigentiimergemeinschaften, lokale Akteure

Im Quartier , Trulben“ soll eine Mustersanierung eines bestehenden Gebdaudes mit Baujahr vor
1949 bis 1968 als Leuchtturmprojekt durchgefiihrt werden, um die Méglichkeiten der Sanierung
(Teilsanierung — , konventionell | durchgreifende Sanierung — ,,zukunftsweisend”) und die resul-
tierenden energetischen Einsparpotenziale aufzuzeigen. Interessierte, Eigentiimerinnen und Ei-
gentimer sowie lokale Akteure kdnnen sich tber die Vorbereitung, die Durchfiihrung sowie die
Kosten und gegebenenfalls Fordermoglichkeiten vor Ort informieren und das Ergebnis der Sanie-
rung besichtigen. Dies soll die Motivation der Eigentiimerinnen und Eigentlimer sowie der lokalen
Akteure zur Durchfiihrung von weiteren SanierungsmaRnahmen steigern. Durch die Wahl eines fiir
das Quartier reprasentativen Gebaudes kann im Rahmen der Mustersanierung auf bestimmte Spe-
zifika hinsichtlich der Gebaudetechnik und der Bausubstanz hingewiesen und diese dokumentiert
werden (Lerneffekt fir weitere Sanierungsmanahmen).

o Modernisierungspaket 1 ,konventionell“: Einsparpotenzial Endenergiebedarf: 31 Prozent
o Modernisierungspaket 2 ,zukunftsweisend”: Einsparpotenzial Endenergiebedarf: 52 Prozent

o Beratungsleistungen im Rahmen des energetischen Sanierungsmanagements

« Sanierungskosten: abhadngig von den vorgesehenen Einzelmanahmen zur Sanierung des Ob-
jektes

e Grundlage fur die Kostenschadtzung: DIN 276

o KfW-Férderprogramm ,Energieeffizient Sanieren” (151/152)

¢ BAFA

o Erhohte steuerliche Abschreibung fiir Eigentiimerinnen und Eigentiimer bei Durchfiihrung
von Sanierungsmalnahmen im férmlich festgesetzten Sanierungsgebiet gemaR §§ 7h, 10f
EStG

« Energetisches Sanierungsmanagement

o Ortsgemeinde, Verbandsgemeinde

o Fachplanerinnen und Fachplaner

e Ingenieurinnen und Ingenieure

« Eigentimerinnen und Eigentiimer

« Aktivierung und Beratung von Eigentimerinnen und Eigentimern durch das Sanierungsma-
nagement

e Koordinierung der Umsetzung der zu realisierenden MalRnahmen, Projektiiberwachung

« oOffentlichkeitswirksame Berichterstattung tiber den Projektverlauf und die Ergebnisse

¢ Initiilerung und Durchfiihrung von Veranstaltungen zur 6ffentlichkeitswirksamen Prasenta-
tion des Sanierungsergebnisses

« Fehlende Bereitschaft zur energetischen Sanierung von Seiten der Eigentiimerinnen und Ei-
gentumer

¢ Investitionskosten
o Wirtschaftlichkeit / fehlende Warmmietenneutralitat
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ENERGIEBERATUNG NUTZERVERHALTEN (PW-5)

ZIELE

PRIORITAT

UMSETZUNGSZEITRAUM

ZIELGRUPPE
PROJEKTBESCHREIBUNG

EINSPARPOTENZIALE

KOSTENSCHATZUNG
FINANZIERUNG/

FORDERMOGLICHKEITEN

AKTEURE

HANDLUNGSANSATZE

RISIKEN UND HEMM-
NISSE IN DER UMSET-
ZUNG
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Sensibilisierung und Forderung des
klimagerechten Verbrauchsverhal-
tens. Aufzeigen von Einsparpotenzia-
len durch Veranderung des Nut-
zerverhaltens.

hoch mittel niedrig

/i
kurzfristig

mittelfristig | langfristig |

Eigentiimerinnen und Eigentlimer, Mieterinnen und Mieter

Initiierung, Koordinierung und Einrichtung einer niederschwelligen Anlaufstelle (Information
und Erstberatung) im Quartier zur Beratung von Einzeleigentimern und Mietern hinsichtlich
Energieeinsparmoglichkeiten am Gebaude und insbesondere im Nutzerverhalten. Durchfiih-
rung von Energie-Checks.

e COz-AusstoR
e Primdrenergieeinsparung

Sanierungsmanagement (PW-1)
Energieberatung durch die Verbraucherzentrale Rheinland-Pfalz, BAFA — Vor-Ort-Energie-
sparberatungen flr Private KfW 432 (Sanierungsmanager)

e Energetischer Sanierungsmanager
e Verbraucherzentrale Rheinland-Pfalz e.V.

e Einrichtung einer Anlaufstelle mit Sprechzeiten im Quartier

e Koordinierung und Abstimmung mit der Verbraucherzentrale Rheinland-Pfalz e.V.
e Durchfiihrung von Energieberatungen Vor-Ort und an der Anlaufstelle im Quartier
¢ Sensibilisierung des klimagerechten Verbraucherverhaltens (bspw. Workshops)

e Begleitung und Information zum Thema liber die Homepage

e Mangelnde Mitwirkungsbereitschaft der Nutzerinnen und Nutzern
e Desinteresse der Nutzerinnen und Nutzern
e Hoher Zeitaufwand



8.4. Zeitplan

In diesem Abschnitt wird ein Projektablaufplan fiir die Durchfiihrung des energetischen Sanierungsmanagements
fir die kommenden drei Jahre beispielhaft vorgeschlagen. Eine Abweichung der Zeitpunkte und Zeitraume ist auf-

grund eines verzogerten Beginns sowie sich im Verlauf @ndernder Rahmenbedingungen méglich:

Zeitpunkt / Zeitraum Verfahrensschritt

IV. Quartal 2020 (bzw. nach Eingang des For- — > Initilerung des Sanierungsmanagements, Einrichtung
derbescheids) einer Beratungsstelle

IV. 2020 bis I. Quartal 2021 Beginn der Beratungstatigkeit:

—  Durchfiihrung von Auftaktveranstaltungen z.B. fiir Biirge-
rinnen und Birger fiir Architekten, Ingenieure und Energie-
berater fir Handwerker

o und Experten mit den Energieversorgern

|. Quartal 2021 » Vorbereitung und Durchfiihrung von SchulungsmaRnahmen

Bis I. Quartal 2022 Zwischenberichte:

—  » MaBnahmen, Kosten- und Finanzierung

—  » Fortschreibung CO,-Bilanz

— > Beratungstatigkeit

— > Fortsetzung der Beratungstatigkeit

— > Durchfuihrung weiterer Informationsveranstaltungen
—  » Begleitende Offentlichkeits- und Netzwerkarbeit

I. Quartal 2022 —  »Vorbereitung und Durchfiihrung von Schulungsmafnah-
men
— > Fortsetzung der Beratungstatigkeit
—  » Begleitende Offentlichkeits- und Netzwerkarbeit

IV. Quartal 2023 — > Fortsetzung der Beratungstatigkeit
— > Abschlussdokumentation

Tabelle 23: Projektablaufplan
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9. Umsetzungshemnisse

Um den Erfolg des energetischen Quartierskonzepts auch in der Umsetzungsphase zu gewahrleisten ist eine Ana-
lyse der vorhandenen Hemmnisse und Barrieren beziiglich der MaBnahmenumsetzung wichtig. Nachfolgend wer-
den daher Hemmnisse und Barrieren einzelner Akteure im Quartier aufgefiihrt, die eine Umsetzung der vorge-

schlagenen MaBnahmen erschweren oder verhindern kénnen.

MaRgeblich fiir die Umsetzungsfahigkeit der MaRnahmen und des CO»-Einsparpotenzials sind im Wesentlichen die
Wirtschaftlichkeit und die lokalen Rahmenbedingungen. Letztere sind insbesondere von der wirtschaftlichen Leis-
tungsfahigkeit und der Investitions- und Sanierungsbereitschaft der Eigentlimer gepragt. Sie unterliegen den ein-
geschrankt zur Verfliigung stehenden Haushaltsmitteln und sind dem Erhalt des Ortsbildes verpflichtet. Insbeson-
dere die stark eingeschrankte Investitions- und Sanierungsbereitschaft der Wohnungsunternehmen und Eigenti-
mer vor Ort kann als groRes Hemmnis gesehen werden.

Die Hemmnisse und die entsprechenden Vorschldge zur Uberwindung der Barrieren differieren sehr stark nach
Gebdudenutzer bzw. Eigentimer im Quartier und werden nachfolgend dargestellt. Gebdaudenutzer und Eigentii-

mer im Quartier sind:

1. Selbstnutzende und nicht-selbstnutzende private Eigentiimer von Ein-/Zweifamilien- und Reihenhausern
2. Selbstnutzende und nicht selbstnutzende private Wohnungseigentiimer in Mehrfamilienhdusern und Ge-
schosswohnungsbauten

Mieter in Mehrfamilienhdusern und Geschosswohnungsbauten

Gemeinde Trulben — kommunale Gebdude im Quartier

Vereine im Quartier

o U ok~ Ww

Gewerbetreibende
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1 - PRIVATE EIGENTUMER VON EINFAMILIEN- UND REIHENHAUSERN

HEMMNISSE
& BARRIEREN

UBERWINDUNG

Eigentliimer sind im fortgeschrittenen Alter und profitieren nicht mehr von den
MaRnahmen am Bestandsgebaude; Kreditaufnahme (langfristige Verpflichtun-

gen) sind nicht gewollt.

Eine grolRe Anzahl der Gebaudeeigentiimer im KlimaQuartier befindet sich im

Alter Uber 50 Jahre und die Phase der Familiengriindung sowie die Aufbau-

phase sind abgeschlossen. Investitionen in die Gebdaude haben keine Prioritat,
obwohl diese Generation das hochste Einkommen vorzuweisen hat.

Keine ausreichenden Ricklagen fiir notwendige Investitionen vorhanden

Langsamer Ol- und Gaspreisanstieg fiihrt zu sehr langen Amortisationszeiten

der energetischen Sanierungsmafnahmen

Hohe Belastungen durch den Bau- bzw. Umbauprozess werden erwartet
Eigentimern fehlen ausreichende und fachlich fundierte Kenntnisse tber die
Finanzierung und die Vorteile energetischer Sanierungsmafnahmen

Der unsanierte bzw. teilsanierte Gebaudebestand im Quartier ist hoch, bei-
spielhafte energetisch sanierte Gebdude oder Leuchtturmprojekte fehlen zur
Orientierung und Nachahmung

Angst vor Bauschaden durch die energetische Sanierung mit dem Hintergrund
fachlich nicht fundierter Vorurteile

Energiesparmallnahmen wurden bereits durchgefiihrt

Insbesondere durch Medienberichte wird das Image einer energetischen Sanie-
rung zur Zeit negativ dargestellt.

Initilerung eines Musterprojektes/Modellvorhabens (z. B. Musterhaus) zur bei-
spielhaften energetischen Sanierung im Quartier — Baustellentage, Informati-
onskampagnen, altersgerechter Umbau etc.

Ziel: Motivation von Eigentiimern unsanierter Gebaude (Nachahmungseffekt), Redu-
zierung von Beriihrungsingsten und Ubermittlung fachlich fundierter Informationen
beziglich neuer Energiespartechniken; persénlicher Kontakt mit Bauherren von Mus-
terprojekten; personliche Ebene der Vermittiung

Informationskampagnen zur energetischen Sanierung und zum altersgerechten Um-
bau kombiniert mit einer verstarkten Energieberatung

Ziel: bessere Information der Eigentlimer Uber die Vorteile und Finanzierungsmog-
lichkeiten energetischer Sanierungen undaltersgerechtem

o Umbau; proaktive Ansprache
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2 - WOHNUNGSEIGENTUMER IN MEHRFAMILIENHAUSERN UND GESCHOSSWOHNUNGSBAUTEN

HEMMNISSE
& BARRIEREN

UBERWINDUNG
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Abstimmung mit weiteren Wohnungseigentimern beziglich EnergiesparmalRnahmen
ist schwierig

Wohnungseigentiimer profitiert nicht direkt von Energieeinsparung der Energiespar-
maRnahme z. B. nur Wohnungen im EG/ DG kénnen von Ddmmung der Kellerdecke/
Dachflache profitieren

Eigentiimer wohnt nicht im Quartier und die Wohnung ist vermietet; Wohnungseigen-
timer scheut Investitionen, da vermeintlich nur der Mieter von der Energieeinsparung
profitiert

Riicklagen der WEG sind oftmals zu gering fur weiterfiihrende Investitionen
Energieberatung (z. B. bei Eigentiimerversammlungen) der WEG Uiber Vorteile der ener-
getischen Sanierung wie

Inanspruchnahme von Férdermitteln

Mietrechtliche Aspekte der energetischen Sanierung

Umlegung von Modernisierungskosten

Erhohung der Vermietbarkeit und des Verkaufswerts der Wohnung

Angebot zur kompletten Betreuung der energetischen MalRnahmen in bezliglich der
Mediation, Fordermittelbeantragung, Erstellung eines Energiekonzepts, Architekten-

leistung oder einer fachlichen Baubegleitung



3 - MIETER IN MEHRFAMILIENHAUSERN UND GESCHOSSWOHNUNGSBAUTEN

HEMMNISSE —  Erwartung deutlicher Mieterhéhungen nach der Durchfiihrung von EnergiesparmaR-

& BARRIEREN nahmen

—  Erzielte Energieeinsparung durch SanierungsmalRnahmen wird haufig im Verhaltnis zur
Summe der Mieterhéhung als nicht angemessen bewertet

—  Hohe Belastungen (Stress, Staub etc.) im Bauprozess bei begrenzten Moglichkeiten eine
Mietminderung geltend zu machen

—  Bauphysikalische Probleme nach der energetischen Sanierung werden befirchtet (z. B.
Schimmelbildung bei fehlendem Liiftungskonzept)

— Vorurteile gegen energetische Sanierungsmafnahmen aufgrund fachlicher Fehlinfor-
mationen

UBERWINDUNG —  Einrdumung méglicher Mietminderung im Bauprozess durch den Wohnungseigentiimer

—  Aufklarung iber die Steigerung der Behaglichkeit in der Wohnung durch die Ausfiihrung
von Energiesparmallnahmen (z. B. bei DdmmmaRknahme der AuBenwand, reduzierte
Uberhitzung im Sommer und Auskiihlung im Winter)

— Hinweis auf Beseitigung moglicher bauphysikalischer Probleme (z. B. Schimmelprob-
leme) aufgrund energetisch schlechter Bausubstanz

—  Hinweis auf Steigerungspotenziale von Image und Erscheinungsbild des Geb&audes auf-
grund durchgefiihrter SanierungsmalRnahmen

—  Partizipation der Mieter an glinstigem und erneuerbar erzeugtem Strom im Gebdude
(z. B. PV-Mieterstrommodell)

—  kompetente fachliche Beratung bei der Initiierung und im Planungsprozess von Mal3-

nahmen
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4 - GEMEINDE TRULBEN — KOMMUNALE GEBAUDE IM QUARTIER

HEMMNISSE -
& BARRIEREN -

UBERWINDUNG -

5 - VEREINE IM QUARTIER

unzureichende finanzielle Ressourcen zur Sanierung kommunaler Gebdude

fehlende Organisation und Aufteilung der Verantwortlichkeiten

Inanspruchnahme von Forderprogrammen zur Sanierung von kommunalen Liegen-
schaften (Férdermittelrecherche)

genaue Untersuchung der energetischen Schwachpunkte der kommunalen Liegen-

schaften im Quartier sowie Entwicklung und Priorisierung von EnergiesparmalRnahmen

HEMMNISSE -
& BARRIEREN

UBERWINDUNG -
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keine ausreichenden finanziellen Ressourcen zur Sanierung der entsprechenden Ge-
baude

Abstimmung und Entscheidungsfindung innerhalb der Vereinsstrukturen ist schwierig
die groRten energetischen Schwachpunkte bei Vereinsgebduden/Gebiuden, die von

Vereinen genutzt werden, sind nicht bekannt

Energieberatung bezlglich der Fordermittel

Erstellung eines Energiekonzepts fiir die Liegenschaft mit Priorisierung der Energiespar-
mafRnahmen

Erbringung von Eigenleistung durch Vereinsmitglieder

offentlichkeitswirksam zu Unterstiitzung aufrufen



6 - GEWERBETREIBENDE

HEMMNISSE —  keine ausreichenden finanziellen Ressourcen zur Sanierung der entsprechenden Ge-

& BARRIEREN baude

—  Gewerbebetreibenden fehlen ausreichende und fachlich fundierte Kenntnisse tber die
Finanzierung und die Vorteile energetischer Sanierungsmafnahmen

—  Angst vor gewerblichen Einbuen (Beeintrachtigung der gewerblichen Aktivitdten wah-
rend der Modernisierung/Sanierung der Immobilie)

UBERWINDUNG —  Energieberatung beziiglich der Férdermittel

—  Erstellung eines Energiekonzepts fiir die Immobilien mit Priorisierung der Energiespar-
mafRnahmen

— Initiierung eines Musterprojektes/Modellvorhabens (z. B. ,Mustergewerbe”) zur bei-
spielhaften energetischen Sanierung im Quartier — Baustellentage, Informationskam-
pagnen, kundengerechter Umbau etc.

—  Ziel: Motivation von Gewerbetreibenden, Reduzierung von Beriihrungsangsten und
Ubermittlung von fachlich fundierten Informationen beziiglich neuer Energiespartech-

niken

Weitere Hemmnisse, welche nicht auf die einzelnen anzusprechenden Akteure und Zielgruppen bezogen werden
koénnen, sondern sich direkt auf die Durchfiihrung der EinzelmalRnahmen beziehen, werden in den jeweiligen Mal-

nahmen- und Projektbladttern aufgefihrt.

9.1. Finanzierungs- und Férdermoglichkeiten

Eine 6ffentliche Forderung bestarkt die Entscheidungsfindung fiir eine Umsetzung energetischer Sanierungsmaf-
nahmen. Neben Foérderprogrammen der KfW-Bank stehen unterschiedliche Bundes- und Landesprogramme zur
Verfligung, die gleichermallen von der Stadt, Privatpersonen und Unternehmen im Zusammenhang mit energeti-
schen Sanierungen und Modernisierungen genutzt werden kdnnen. Um die Zukunftsfahigkeit des KlimaQuartiers
sowie eine dauerhafte finanzielle Tragfahigkeit und eine moglichst zligige Realisierung der MaBnahmen sicherzu-
stellen, ist eine Verknlpfung verschiedener Forderangebote — wie bspw. die Einbindung des Konzeptgebietes in

die Forderkulisse der Stadtebauforderung — sinnvoll.

Die nachfolgende tabellarische Aufgliederung enthilt eine Ubersicht von méglichen Férdermitteln fiir ausgewéhlte
Themenschwerpunkte des MaBnahmenkatalogs. Die Zusammenstellung erhebt keinen Anspruch auf Vollstandig-
keit. Die hier veroffentlichten Informationen und Angaben sind mit Sorgfalt zusammengestellt. MaRgeblich sind
allein die jeweils glltigen Gesetze, Verordnungen und Richtlinien. Weiterfiihrende rechtsverbindliche Angaben
kénnen bei den jeweils genannten Institutionen nachgeschlagen werden. Oftmals ist die Verfligbarkeit von For-

dermitteln von der Kassenlage der 6ffentlichen Haushalte abhangig.
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THEMENSCHWER-
PUNKTE

FORDERMOGLICHKEIT

PROJEKTBEGLEITUNG DURCH
SANIERUNGSMANAGEMENT

BILDUNG/FORTFUHRUNG AK-
TEURSGRUPPE/LENKUNGS-
GRUPPE

ENERGIEBERATUNG UND VER-
NETZUNG

(ENERGETISCHE) VERBESSE-
RUNG — NICHTWOHNGE-
BAUDE
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Energetische Stadtsanierung, Zuschusse fiir integrierte Quartierskonzepte und Sanie-

rungsmanager, KfW-Programm Nr. 432, www.kfw.de

Energieberatung der Verbraucherzentrale durch geférderte Telefonberatung, Onlinebe-
ratung, stationare Beratung und Checks (Basis-, Gebaude-, Heiz-, Detail-Check), www.ver-

braucherzentrale-energieberatung.de

Service-Telefon der Dena (Deutsche Energie Agentur), www.dena.de

Stromsparberatung der Caritas, www.stromspar-check.de

Beratungsangebote der Energiedienstleister/-versorger (z. B. Warmeservice/Contracting,

Gerateservice, BHKW, Férdermittelberatung, Thermografie, Energieausweise)

- Forderung von Einrichtungen und MaRnahmen zur Energieberatung

- Forderung von MalRnahmen zur Qualifikations- und Informationsvermittlung
von Technologien auf dem Gebiet der Energieeffizienz und erneuerbarer Ener-

gien

- Forderung von kommunalen Informations- und Akzeptanzinitiativen (Energie-

Coaching, Biirgerdialog)

Forderung von Beratungen zum Energiespar-Contracting, Bundesamt fiir Wirtschaft und

Ausfuhrkontrolle (BAFA), www.bafa.de

Energieberatung und Energieeffizienz-Netzwerke fliir Kommunen und gemeinnitzige Or-

ganisationen, Bundesamt fiir Wirtschaft und Ausfuhrkontrolle (BAFA), www.bafa.de

Vor-Ort-Beratung, Bundesamt fuir Wirtschaft und Ausfuhrkontrolle (BAFA), www.bafa.de

IKK — Energieeffizient Bauen und Sanieren, KfW-Programm 217/218 (Kredit), www.kfw.de

IKU — Energieeffizient Bauen und Sanieren, KfW-Programm 220/219 (Kredit),

www.kfw.de

IKK — Barrierearme Stadt, KfW-Programm 233 (Kredit), www.kfw.de

IKU — Barrierearme Stadt, KfW-Programm 234 (Kredit), www.kfw.de


http://www.verbraucherzentrale-energieberatung.de/
http://www.verbraucherzentrale-energieberatung.de/
http://www.stromspar-check.de/

(ENERGETISCHE) VERBESSE-
RUNGEN — WOHNGEBAUDE

ANLAGEN ZUR NUTZUNG ER-
NEUERBARER ENERGIEN (SO-
LARTHERMIE, PHOTOVOLTAIK,
BIOMASSE/-GAS, WARME-
PUMPEN, KOMBINIERTE HEI-
ZUNGSANLAGEN), WARME-
NETZE (KWK)

Energieeffizient Sanieren, KfW-Programm 151/152 (Kredit), www.kfw.de

Altersgerecht Umbauen, KfW-Programm 159 (Kredit), www.kfw.de

Altersgerecht Umbauen — Investitionszuschuss, KfW-Programm 455 (Zuschuss),

www.kfw.de

KfW-Energieeffizienzprogramm — Energieeffizient Bauen und Sanieren, KfW-Programm

276, 277, 278 (Kredit), www.kfw.de

Energieeffizient Sanieren — Investitionszuschuss, KFW-Programm 430 (Zuschuss),

www.kfw.de

Energieeffizient Sanieren — Baubegleitung, Kf\W-Programm 431 (Zuschuss), www.kfw.de
Rheinland-Pfalz - "Modernisierung von selbst genutzem Wohnraum" (Forderkredit) Til-
gungszuschuss fir einkommensschwache Familien 15 Prozent max. 6.000 Euro

Energieeffizient Sanieren — Ergdanzungskredit, KfW- Programm 167 (Kredit), www.kfw.de

Erneuerbare Energien ,Standard“, KfW-Programm 270/274 (Kredit), www.kfw.de

Erneuerbare Energien Standard — Photovoltaik, KfW-Programm 274 (Kredit), www.kfw.de

Erneuerbare Energien ,,Premium®, KFW-Programm 271/281 (Kredit), www.kfw.de

Erneuerbare Energien ,,Premium* — Tiefengeothermie, KF\W-Programm 272/282 (Kredit),

www.kfw.de

Erneuerbare Energien ,Speicher”, KfW-Programm 275 (Kredit), www.kfw.de

IKK — Energetische Stadtsanierung — Quartiersversorgung, KfW-Programm 201 (Kredit),

www.kfw.de

IKU — Energetische Stadtsanierung — Quartiersversorgung, KfW-Programm 202 (Kredit),

www.kfw.de

BAFA - "Heizen mit Erneuerbaren Energien" + "Anreizprogram Energieeffizienz" Solar-
thermieanlage: Fordersatz 30 Prozent im Gebaudebestand und Neubau Biomasseanlage,
Warmepumpe oder Erneuerbare Energien Hybridheizung Fordersatze: Gebdaudebestand
35 Prozent (Bei Austausch von Olheizung 45 Prozent) Im Neubau 35 Prozent diverse kom-
binierbare Zuschiisse und Boni firr den Einbau von Solarthermie, Biomasse-Anlagen (Pel-
let-, Hackschnitzel-, Scheitholz- und Kombi-Kessel) Warmepumpen (Gas, Luft/Wasser,

Wasser/Wasser, Sole/Wasser)
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INFRASTRUKTUR

GEWERBLICHE UNTERNEH-
MEN
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Anreizprogramm Energieeffizienz, Bundesministerium fiir Wirtschaft und Energie

(BMWi), www.bmwi.de/DE/Themen/Energie/Energiewende-im-Gebaeudebereich/an-

reizprogramm-energieeffizienz.html

BAFA - "Heizungsoptimierung" Ersatz von Heizungspumpen, hydraulischer Abgleich, vor-
einstellbare Thermostate und diverse weitere MaRnahmen an der Heizungsperipherie
Forderung 30 Prozent Nettokosten max. 25.000 Euro Forderung von Energiemanage-

mentsystemen, Bundesamt fiir Wirtschaft und Ausfuhrkontrolle (BAFA), www.bafa.de

Anreizprogramm Energieeffizienz (APEE) (Austausch ineffizienter Altanlagen), Bundesmi-

nisterium fir Wirtschaft und Energie (BMWi),

Erneuerbare-Energien-Gesetz (EEG), (gefordert wird die Stromerzeugung aus erneuerba-
ren Energien wie Wasserkraft, Windenergie, solare Strahlungsenergie, Geothermie, Ener-
gie aus Biomasse/ Biogas/ Biomethan/ Deponiegas/Klargas, Energie aus dem biologisch

abbaubaren Anteil von Abfillen aus Haushalten und Industrie sowie Grubengas), Bundes-

amt fur Wirtschaft und Ausfuhrkontrolle (BAFA)

Klimaschutzinitiative — Mini-KWK-Anlagen (Zuschuss), Bundesministerium fiir Umwelt,

Naturschutz, Bau und Reaktorsicherheit (BMUB)

Kraft-Warme-Kopplungsgesetz (KWKG), (Modernisierung und Neubau von KWK-Anlagen,
Neu- und Ausbau von Warme- und Kaltenetzen sowie Neubau von Warme- und Kalte-

speichern), Bundesamt flir Wirtschaft und Ausfuhrkontrolle (BAFA)

Forderung von Mini-KWK-Anlagen (Zuschuss), Bundesamt fiir Wirtschaft und Ausfuhrkon-
trolle (BAFA)
IKU — Investitionskredit Kommunale und Soziale Unternehmen, KfW-Programm 148 (Kre-

dit), www.kfw.de

IKK — Energetische Stadtsanierung — Quartiersversorgung, KfW-Programm 201 (Kredit),

www.kfw.de

IKK — Investitionskredit Kommunen, KfW-Programm 208 (Kredit), www.kfw.de

IKK — Barrierearme Stadt, KfW-Programm 233 (Kredit), www.kfw.de

IKU — Barrierearme Stadt, KfW-Programm 234 (Kredit), www.kfw.de

KfW-Umweltprogramm, KfW-Programm 240/241 (Kredit), www.kfw.de

KfW-Konsortialkredit Energie und Umwelt, KFW-Programm 291 (Kredit), www.kfw.de

KfW-Energieeffizienzprogramm — Produktionsanlagen/-prozesse, KfW-Programm 292,

293 (Kredit), www.kfw.de


http://www.bmwi.de/DE/Themen/Energie/Energiewende-im-Gebaeudebereich/anreizprogramm-energieeffizienz.html
http://www.bmwi.de/DE/Themen/Energie/Energiewende-im-Gebaeudebereich/anreizprogramm-energieeffizienz.html

NACHVERDICHTUNG

CONTRACTING

HAUSHALTSGERATE

PILOTVORHABEN

FORSCHUNG UND ENTWICK-
LUNG

KOOPERATIONEN/VERBUND-
PROJEKTE

KfW-Energieeffizienzprogramm — Abwarme, KfW-Programm 294 (Kredit), www.kfw.de

BMUB-Umweltinnovationsprogramm, KfW- Programm 230 (Kredit, Zuschuss),

www.kfw.de

ERP-Innovationsprogramm, KfW-Programm 180,181,184,190, 191, 194 (Kredit),

www.kfw.de

Marktanreizprogramm (MAP), Bundesministerium fur Wirtschaft und Energie (BMWi) —
KfW/BAFA (Zuschuss)

Energieeffizient Sanieren, KfW-Programm 151/152 (Kredit), www.kfw.de

Energieeffizient Bauen, KfW-Programm 153 (Kredit), www.kfw.de

KfW-Energieeffizienzprogramm — Energieeffizient Bauen und Sanieren, KfW-Programm

276, 277, 278 (Kredit), www.kfw.de

Energieeffizient Sanieren, KFW-Programm 151/152 (Kredit), www.kfw.de

Beratungsangebote der Energiedienstleister/-versorger (siehe Energieberatung und Ver-

netzung)

Forderung von Beratungen zum Energiespar-Contracting, Bundesamt fiir Wirtschaft und

Ausfuhrkontrolle (BAFA), www.bafa.de

https://www.verbraucherzentrale-energieberatung.de/

https://www.stromspar-check.de/

BMUB-Umweltinnovationsprogramm, KfW- Programm 230 (Kredit, Zuschuss),

www.kfw.de

Forschungsforderung im 6. Energieforschungsprogramm ,,Forschung fiir eine umwelt-
schonende, zuverldssige und bezahlbare Energieversorgung”, (Férderung von Windener-
gie, Photovoltaik, Tiefe Geothermie, Solarthermische Kraftwerke, Wasserkraft, Kraft-
werkstechnik, Energiespeicher, Stromnetze, energieoptimierte Gebaude und Quartiere,
Energieeffizienz in Industrie und Gewerbe, Handel und Dienstleistungen, Elektromobili-
tat), Bundesministerium fir Wirtschaft und Energie (BMWi), www.bmwi.de/DE/The-

men/Energie/Energieforschung-und-Innovationen/6-energieforschungsprogramm.htmi

Umweltschutzférderung der Deutschen Bundesstiftung Umwelt (DBU), www.dbu.de/

Forderung von MalRnahmen zur Anpassung an den Klimawandel (Zuschuss), Bundesmi-

nisterium ftir Umwelt, Naturschutz, Bau und Reaktorsicherheit (BMUB),
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SONSTIGE INFORMATIONEN

www.bmub.bund.de/themen/forschung-foerderung/foerderprogramme/anpassung-an-

die-folgen-des-klimawandels/

Bundesministerium fur Wirtschaft und Energie (BMWi), www.deutschland-machts-effi-

zient.de/KAENEF/Navigation/DE/Home/home.html

Forderung von Vorhaben fiir die Umsetzung der Leitinitiative Zukunftsstadt, (Forder-
schwerpunkte Klimaresilienz durch Handeln in Stadt und Region; urbane Gemeinschaft
und Integration: soziokulturelle Qualitat in der Stadt starken, sozial-6kologische Ungleich-
heit abbauen; energieeffiziente Stadt und Quartiere; urbane Mobilitat), Bundesministe-
rium fr Bildung und Forschung (BMBF), www.bmbf.de/foerderungen/bekanntmachung-

1166.html

Forderung von Forschung, Entwicklung und Demonstration auf dem Gebiet energieeffizi-
enter Geb&dude und Quartiere — Férderinitiative "Solares Bauen/Energieeffiziente Stadt"
im Rahmen des 6. Energieforschungsprogrammes, Bundesministerium fiir Bildung und For-

schung (BMBF), www.bmbf.de/foerderungen/bekanntmachung-1168.html

Forderdatenbank, Férderprogramme und Finanzhilfen des Bundes, der Lander und der

EU, Bundesministerium fur Wirtschaft und Energie (BMWi), www.foerderdatenbank.de/

Aktuelle und zuverlassige Onlineinformationen zu Férdermaoglichkeiten findet man auch auf den Internetseiten der

Energieagentur Rheinland-Pfalz: https://www.energieagentur.rlp.de/foerderkompass/

Und Bundesweit Giber CO20nline: https://www.co2online.de/foerdermittel/

DSK GmbH / Seite 119

Quartierskonzept Trulben



10. Controlling

Die Umsetzung des integrierten energetischen Quartierskonzepts , Trulben” bedarf einer dauerhaften Qualitatssi-
cherung sowie einer regelmaRigen Erfolgskontrolle. Die Ziele, die im Rahmen des Konzepts benannt wurden, be-
ziehen sich auf einen Zeithorizont bis zum Jahr 2030 (vgl. Kapitel Szenarien zur energetischen Entwicklung des
Quartiers). In diesem Zeitraum ist davon auszugehen, dass sich Rahmenbedingungen und Einflussfaktoren, die das
Quartier betreffen, maBgeblich andern kdnnen. Die Inhalte des integrierten energetischen Quartierskonzepts sol-
len in der Zukunft evaluiert und angepasst werden, um aktuelle Entwicklungen zeitgemaR abzubilden. Um dies zu

garantieren, wird das Controlling als Instrument vorgeschlagen.

Das Controlling und die Evaluierung der Konzeptumsetzung gehort zu den Kernaufgaben des energetischen Sanie-
rungsmanagements. Beim Controlling fiir das vorliegende Quartierskonzept ist es sinnvoll, die beiden Instrumente:
Bottom-up-Controlling und Top-down-Controlling einzusetzen. Beim Top-down-Controlling wird tGiberpriift, ob die
Ubergeordneten Ziele im Bereich Energie- und CO2-Einsparung erreicht wurden. Das Bottom-up-Controlling hinge-

gen kontrolliert den Umsetzungsstand des MalRnahmenkatalogs.

10.1. Controlling Umsetzungsstand des MaBnahmenkatalogs

Um den Umsetzungsstand des MalRnahmenkatalogs zu kontrollieren, bieten sich Monitoring-Instrumente als we-

sentlicher Bestandteil des Controllings an.

Im Rahmen der Umsetzungsphase gilt es, die im MaBnahmenkatalog beschriebenen EinzelmalRnahmen umzuset-
zen. Durch eine Dokumentation und regelméaRige Erfolgskontrolle werden die MaRnahmen evaluiert und die er-
zielten Erfolge sowie Misserfolge dargestellt. Eine kontinuierliche Uberpriifung des bisher erreichten Umsetzungs-
standes und der geplanten Ziele, geben Informationen liber den Verlauf des Gesamtprojekts. Falls sich im Rahmen
des Controllings herausstellt, dass die MaRnahmen nicht effektiv sind oder die geplanten Ziele nicht erreicht wer-
den, kénnen die MaRnahmen und/oder Ziele angepasst (nach unten oder nach oben) und weiterentwickelt wer-
den. Die Effektivitat und Effizienz von personellen und finanziellen Mitteln im Rahmen der Umsetzung kann eben-

falls dank des Controllings angepasst werden.

Die MalRnahmen im Konzept unterteilen sich in unterschiedliche Handlungsfelder. Das energetische Sanierungs-
management soll die Umsetzung der MaRnahmen koordinieren. Aus diesem Grund ist das Sanierungsmanagement
besonders geeignet, um die einzelnen MaRRnahmenentwicklungen zu tberprifen. Ein Teil der Handlungsfelder und
MaRnahmen wird schwerpunktmaRig von weiteren Akteuren (intern und extern) vorangetrieben. Deswegen ist
eine enge Zusammenarbeit zwischen den Akteuren und dem energetischen Sanierungsmanagement besonders
wichtig. Zu Beginn der Umsetzungsphase soll fiir alle MaBRnahmen auf Grundlage der MaRnahmenblatter eine kon-
krete Zielformulierung, Akteursbeteiligung und ein Umsetzungszeitraum geschaffen werden. Diese Ubersicht soll

im Umsetzungsprozess fortgeschrieben und in regelméaRigen Zeitabstanden evaluiert werden.

In der folgenden Tabelle werden Indikatoren fiir MaRnahmen vorgeschlagen, um die erreichten Ergebnisse zu do-
kumentieren. Hierbei handelt es sich insbesondere um quantitative Indikatoren. Nicht alle im Konzept entwickel-

ten MalRnahmen lassen eine Kontrolle mittels quantitativer Indikatoren zu. Aus diesem Grund ist zusatzlich eine
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detaillierte und vertiefte Betrachtung der umgesetzten Mallnahmen durch das energetische Sanierungsmanage-
ment in Form eines Berichtes zu dokumentieren. Ein konkreter Vorschlag, wie und in welcher Form dieser Bericht
ausgestaltet werden kann, wird im Kapitel Controlling der Energieverbrduche / COz-Emissionen dargestellt. Die
Auswahl der Indikatoren fir die MaBnahmen-Evaluierung in der Tabelle, erfolgte unter der Vorgabe einer mog-

lichst einfachen Erfassbarkeit und Verfligbarkeit der erforderlichen Daten.

MaRnahme Indikatoren

Energieberatung Anzahl durchgefiihrter Energieberatungen pro Jahr
Energetische Sanierung privater Ge- Anzahl durchgefiihrter Sanierungen pro Jahr
baude

Energetische Sanierung kommunaler Ge- Anzahl durchgefiihrter Sanierungen pro Jahr
baude

Forderung solarer Energie Anzahl neuinstallierter Photovoltaik- und Solarthermieanlagen
pro Jahr
Offentlichkeitsarbeit Anzahl durchgefiihrter Beratungen, Veranstaltungen und Infor-

mationskampagnen pro Jahr

Forderungen Anzahl der geférderten Projekte pro Jahr, Gesamtférdersumme
pro Jahr
MaRnahmenkatalog Anzahl umgesetzter MaRnahmen und investierte Mittel pro Jahr

10.2. Controlling der Energieverbrduche / CO,-Emissionen auf Gebiudeebene

Unter dem Top-Down Controlling wird ein System verstanden, dass die Ziele der Energieeinsparung und CO»>-Min-
derung bei der Umsetzung Uberpriift. Falls die Umsetzung der geplanten MalRnahmen nicht zur Einsparung von
Energie und Minderung der CO2-Emissionen im Quartier beitragt, missen diese angepasst und die Ziele korrigiert

werden. Die Ziele kénnen sowohl nach unten als auch nach oben korrigiert werden.

Das Top-down-Controlling orientiert sich an der im Konzept aufgestellten Energie- und CO»-Bilanz. Mit Hilfe des
Controllings werden die Fortschreibung der Bilanzen ermoglicht und somit die Erfolge der erreichten Energie- und
CO2-Einsparungen ersichtlich. Die Schlussfolgerungen im Rahmen des Top-down-Controllings erfolgen von oben
nach unten. Mithilfe der Fortschreibung der Energie- und CO2-Bilanzen wird der Grad der Zielerreichung bestimmt,

sodass die MaRnahmen dementsprechend angepasst werden kénnen.

Beim Top-down Controlling ist das Festlegen von iberwachten Indikatoren, welche sich im Wesentlichen nach der
Kalkulation der CO2-und Energiebilanz richten, besonders wichtig. Es empfiehlt sich, addquate EDV-Werkzeuge
(z.B. GIS, Excel) einzusetzen. In der nachfolgenden Tabelle sind die Indikatoren fiir das Top-down-Controlling im

Quartier ,Trulben” dargestellt.
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Indikator Einheit Verantwortlichkeit/ Daten-

quelle
Installierte Photovoltaikleistung kW peak Energieversorger, BAFA (gefor-
im Quartier derte Photovoltaik-Anlagen)
Stromverbrauch im Quartier MWh Energieversorger
Heizenergieverbrauch im Quar- MWh Bezirksschornsteinfeger
tier
Stromverbrauch der kommuna- MWh Ortsgemeinde
len Liegenschaften
Heizenergieverbrauch der kom- MWh Ortsgemeinde

munalen Liegenschaften

Die Beschaffung und Zusammenstellung der gewilinschten Daten kann aufgrund unterschiedlicher Akteure und
Verantwortlicher zeitaufwandig sein. Teile der Indikatoren konnen ggf. durch das energetische Sanierungsmanage-
ment mittels Vor-Ort-Beobachtungen (bspw. Fertigstellungen von Sanierungen, installierte Photovoltaik-Anlagen)
erfasst werden. Um die Datenbereitstellung zu vereinfachen sind einheitliche Kommunikationswege zu pflegen. Es
wird empfohlen, die Datenabfrage an andere wiederkehrende Prozesse anzudocken (z. B. Evaluierung Sanierungs-

gebiet und Stadtebauférderprogramme, Verbrauchsabrechnung).

Das Controlling und die Evaluierung der Konzeptumsetzung gehort zu den Kernaufgaben des energetischen Sanie-
rungsmanagements. Die Ergebnisse des Top-down-Controllings und des Bottom-up-Controllings sollten in Be-
richtsform dokumentiert werden. Ziel der Berichte ist es, dass die Fortschritte, Verdanderungen und etwaige Rich-
tungsentscheidungen von allen Akteuren sowie der interessierten Offentlichkeit nachvollzogen werden kénnen.
Fir das Quartier , Trulben” wird vorgeschlagen Kurzberichte zum Umsetzungsstand der MaBnahmen in einem jahr-
lichen Rhythmus zu veréffentlichen. Einen umfangreichen Bericht, welcher die Inhalte des Top-down-Controllings

beinhaltet sollte alle drei Jahre veroffentlicht werden.

Ein umfangreicher Bericht zum Controlling kdnnte wie folgt aussehen:
- Einleitung (aktueller politischer Bezug, gesetzliche Rahmenbedingungen, Verdnderungen der Rahmenbe-
dingungen),
- Ruckblick auf die im letzten Jahr umgesetzten MaRnahmen nach Handlungsfeldern,
- Ausblick auf geplante MaRnahmen im kommenden Turnus,
- Aktuelle Energie- und CO:-Bilanz (im Vergleich zur Konzepterstellung),
- Aktueller Stand der Zielerreichung (im Vergleich zu den Zielen im Konzept),

- Empfehlungen und ggf. Anpassungen fiir den kommenden Turnus.

Neben den gedruckten Berichten sollten die Inhalte barrierefrei (iber die Internetprasenz aufbereitet und verof-
fentlicht werden. Die Darstellung der Inhalte dient einerseits als Information fiir die Blirgerinnen und Birger im
Quartier und andererseits als erster Beratungsansatz. Dariber hinaus stellen Informationsveranstaltungen im
Quartier eine sinnvolle und offentlichkeitswirksame Mdoglichkeit dar, um die Ergebnisse zu prasentieren und zu
diskutieren. Zuséatzliche Prasentationen des Umsetzungsstandes der GesamtmalR-nahmen in stadtischen Gremien

stellen sicher, dass die Entscheidungstrager innerhalb der Ortsgemeinde informiert bleiben.
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10.3. Offentlichkeitsarbeit

Im Bereich der Offentlichkeitsarbeit ist der Erfolg durch quantitative Indikatoren nicht direkt messbar und somit
weniger aussagekriftig. Bei bereits durchgefiihrten Beratungen, Informationskampagnen und Offentlichkeitsver-
anstaltungen erfolgt eine Verhaltensdnderung oder eine resultierende Investitionsentscheidung oftmals zeitver-
setzt. Um einen Uberblick tiber die Anzahl der Beratungen, Offentlichkeitsveranstaltungen und Informationskam-
pagnen zu erhalten, wird empfohlen diese in das Controlling-Konzept aufzunehmen. Eine Auswertung erfolgter
Energieberatungen und der beantragten Fordermittel gibt einen vertieften Einblick in die Umsetzungsbereitschaft
hinsichtlich energetischer SanierungsmaRnahmen. Um einen Uberblick zur Umsetzung der GesamtmaRnahme zu
erhalten, wird empfohlen, die Anzahl der umgesetzten MaRRnahmen und der jahrlich investierten Mittel zu evalu-
ieren. Als weitere Erfolgskontrolle und zur optischen Betrachtung der bereits umgesetzten MalRnahmen wird emp-
fohlen, regelmaRige Quartiersbegehungen durchzufiihren. Im Rahmen dieser Begehungen kénnen sowohl die Er-

folge als auch die Misserfolge bildlich dokumentiert werden.
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11. Schlusswort

Die Ergebnisse des vorliegenden integrierten energetischen Quartierskonzepts zeigen, dass die Gemeinde Trulben
Uber hohe Potenziale zur Senkung des Energieverbrauchs, Einsparung von CO2-Emissionen sowie Nutzung nach-
haltiger und erneuerbarer Energien verfligt. Ein Schwerpunkt liegt dabei auf der energetischen Sanierung der

Wohngebdude. Kommunale Gebdude kdnnen dabei als Leuchtturmprojekte dienen.

Optimierungsmoglichkeiten wurden auch in den Bereichen der umwelt- und zukunftsgerechten Gestaltung der
Mobilitdt sowie Gestaltung und Ausstattung 6ffentlicher Raume identifiziert. Vor diesem Hintergrund wurde eine
Vielzahl an sehr unterschiedlichen, in verschiedenen Bereichen angesiedelten Handlungsempfehlungen entwor-
fen, fir deren Umsetzung und erfolgreiche Implementierung diverse Akteure mobilisiert werden miissen. Denn
die energetische Sanierung umfasst nahezu alle Lebensbereiche und erfordert fiir eine nachhaltige Verankerung

eine moglichst breite Partizipation und Verankerung in der Gemeinde.

Diese Ansatze bedirfen der weiteren Unterstiitzung, sodass die in diesem Konzept enthaltenen Ziele und Mal3-
nahmen mit der Hilfe des Sanierungsmanagements umgesetzt werden kénnen. Bezugnehmend auf die in der the-
matischen Einfiihrung dargelegte Verfehlung der deutschen Klimaziele ist die Herausforderung umso gréRer ge-

worden.
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Disclaimer

Alle vorgelegten Berechnungen und Erhebungen erfolgten auf Basis der von Mérz 2018 bis August 2020 vom Auf-

traggeber/Akteur bereitgestellten und von uns ermittelten Daten und Informationen.

Eine belastbare Aussage bspw. zur Wirtschaftlichkeit und Funktionsfahigkeit der angeregten energetischen Infra-
strukturen wie bspw. KWK-Anlagen oder Nahwarmenetze kdnnen erst nach Betreiberauswahl und weiterer De-
tailplanung getroffen werden. Die Aussage zu gesetzlichen Regelungen und Forderkulissen betrifft den Stand Au-
gust 2018.

DSK-GmbH, Klima und Energie
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