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Ortsgemeinde Hilst

Oberflaichenentwasserung ,,Untere StraRe”

lll. Hydraulische Berechnungen

1. Berechnungsregen

Zur Ermittlung der maRgebenden Wassermengen werden die Kostra Regenreihen KOSTRA
2020 des Deutschen Wetterdienstes herangezogen.

2. Berechnung der Versickerungsbecken

Bei der Berechnung der Versickerungsbecken wird von folgenden Eingabewerten
ausgegangen.

Versickerungsbeiwert kf

Fiir den Versickerungsbeiwert wird ein Mischwert in Ansatz gebracht. Da bei 2 Bohrungen
der Wert Kf = 10 ** und bei einer Bohrung der kf Wert 4 x 10 ® ermittelt wurde und das
Becken verschiedene Schichten durchschneidet wird im Mittel ein Wert von 6,8 x 10  zur
Berechnung nach A 138 in Ansatz gebracht. Bei der Umsetzung der MalRnahme ist die
Versickerungsflache durch einen Baugrundgutachter abnehmen zu lassen.

Angeschlossene Flache Au

Fiir die abflusswirksame angeschlossene Flache wird der Endausbau herangezogen. In der
Studie wird von einer Flache von insgesamt 7,52 ha bei 30 % Befestigungsgrad ausgegangen.

Daraus ergibt sich eine angeschlossene abflusswirksame Flache von 22.560 m?2.




Anmerkung zum Abflussbeiwert:

Der Abflussbeiwert wurde sehr konservativ abgeschatzt. Eine genaue Ermittlung ist nicht
moglich, da das Oberflachenwasser aus privaten Grundstiicken teilweise zurlickgehalten,
verwertet und breitflachig versickert wird. Aufgrund des Verschlechterungsverbotes soll sich
daran auch nichts andern. Eine genaue Ermittlung dieser Werte ist nicht moglich. Der
Verfasser geht davon aus, dass der tatsachliche Wert zwischen 25 und 30 % liegt. Wiirden
alle Grundstiicke mit zulassigen 40% bebaut werden und alles angeschlossen werden lage
der %-Satz bei ca. 45%.

Versickerungsflache Av

Nach A 138-1 wurde die Sohl- und die benetzte Boschungsflache als Versickerungsflache in
Ansatz gebracht. Bei Becken 1 ergibt sich eine Flache von ca. 470 m? und bei Becken 2
ergeben sich ca. 780 m?2. Insgesamt stehen 1.250 m? Versickerungsflache zur Verfigung.

Die Verteilung auf die beiden Erdbecken, die aufgrund der Topographie héhenversetzt
angeordnet sind, erfolgt durch ein Verbindungsrohr mit Entleerungsschieber fiir den
Basisabfluss.

Das Kaskadenbecken wurde als ein Becken nachgewiesen.

Volumen des Versickerungsbeckens V

Das erforderliche Volumen fiir das Versickerungsbecken ergibt sich aus der folgenden
Berechnung. Das geplante Volumen ermittelt sich Gber (Flache Wasserspiegel + Flache
Beckensohle)/2 mal die Einstauhothe.




Projekt: Genehmigungsplanung Oberflachenentwasserung "Untere Stralle"

Ermittlung der bemessungsrelevanten Infiltrationsrate k;:

Gemessener k-Wert = 6,80E-05 [m/s]

1) Wahl des Korrekturfaktors ortlicher Einflussfaktoren fq,:

Tabelle 10: Beispiele Kriterien zur Festlegung von f;,

Beispiele 0,3 bis 1,0
Bewertungskriterien | I
Informationsstand Boden- | Informationslage .. | fundierte, ausreichende
verhaltnisse: sehr lickenhaft Informationen/Untersuchun-

gen liegen vor

Anzahl Versuche und Varia- | Mindestanforderungen bzgl. | ... | Anzahl Versuche ist vorliegen-
bilitat Bodenverhaltnisse: Anzahl Versuche erfiillt; der Variabilitat Bodenverhalt-
keine Information zur Varia- nisse angepasst
bilitat Bodenverhaltnisse
Baupraktische Bewertung wahrscheinlich starke .. | keine erwartete Beeinflussung
ermittelter Durchlassig- Beeinflussung Durchlassig- Durchlassigkeit durch
keitsbeiwerte: keit durch Bautatigkeit Bautatigkeit
(z. B. durch Aushub)
Fachkenntnisse bei Ermitt- | Privatperson ohne ... | Fachbiro fiir Baugrund-
lung der Infiltrations- Fachkenntnisse gutachten, Geotechnik etc.

rate/ki-Wert:

fOrt = 0,6

2) Wahl des Korrekturfaktors Bestimmungsmethode Wasserdurchléssigkeit fyeimode:

Tabelle 11: Korrekturfaktoren Infiltrationsrate (Quelle: in Anlehnung an Bakeman et al. 2014)

Bestimmungsmethode Korrekturfaktoren
fMe!hode
Grofflachige Feldversuche in Testgrube/Probeschurf (> 1 m?) 1

Kleinflachige Feldversuche

— kleine Testgrube/ Probeschurf (< 1 m’) 52
— Doppelzylinder-Infiltrometer 0,9
— Open-End-Test 0.8
Laborverfahren mit ungestorten Proben (z. B. Permeameter) 0,7
Laborverfahren mit gestorten Proben/ 0,1

Sieblinienauswertung fiir Sandboden

fMethode 7 0.9



— Korrekturfaktor Wasserdurchlassigkeit f, = for * fiethode < 1

fi = 0,54

— bemessungsrelevante Infiltrationsrate k; = k; * f

ki = 3,67E-05 [m/s]
Ermittlung der spezifischen Versickerungs- und Abflussleistung ¢sac:
AC = 2,256 [ha]
k= 3,67E-05 [m/s]

As mittel = 1250 [m?]

ODr = 0 [|fS] nur bei kombinierten Systemen (z.B. Mulden-Rigolen-System mit Anschluss an Kanal)

ki - A - 1000 + Qp,

Ggac = 0 -10* 2 2 V[s-ha)

Qs ac = 20,35 [I/s*ha] v

Projekt: -

Berechnungstabelle zur Bestimmung des spezifischen Speichervolumens eines Versickerungsbeckens nach DWA-A 138-1

Age = 7,5200 [ha] = Eingabefeld
Cm = 03 []
AC= 2,256 [ha] =Ac, *Cy - Wenn AC > 800m?, dann ist ein Uberfltungsnachweis nach DIN 1986-100 durchzufiihren
Qsac = 20,35 [I/s*ha]
Jhrlichkeit = 20 [a]
fa= 11[-] i.d.r. bei Versickerung > f,=1
f,= 10 bei gg uc < Sl/s*ha > f,= 1,2
As i = 1250 [m?]
Agmax = 1250 [m?] = Aua
Asm = 1250 [m?]
ki :m[m/s] Bei Mulden-Rigolen-Systemen hier den Wert des Austauschbodens zwischen Mulde und Rigole handisch eintragen, mit k; 2 1¥10



mit
o Us

Regenspenden korrekt eingetragen v Qe = k;-Aq - 10° ko omhs

As m

0,08 530,0 1261,93 45,90 1216,03
10 0,17 3283 781,68 45,90 735,78
15 0,25 246,7 587,39 45,90 541,49
20 0,33 200,8 478,10 45,90 432,20
30 0,50 149,4 355,72 45,90 309,82
45 0,75 111,5 265,48 45,90 219,58
60 1,0 90,6 215,72 45,90 169,82
90 i 67,2 160,00 45,90 114,10
120 2,0 54,6 130,00 45,90 84,10
180 3,0 40,6 96,67 45,90 50,77
240 4,0 32,8 78,10 45,90 32,20
360 6,0 24,4 58,10 45,90 12,20
540 9,0 18,1 43,10 45,90 -2,80
720 12,0 14,7 35,00 45,90 -10,90
1080 18,0 10,9 25,95 45,90 -19,95
1440 24,0 8,8 20,95 45,90 -24,95
2880 48,0 53 12,62 45,90 -33,28
4320 72,0 4,0 9,52 45,90 -36,38
5760 96,0 32 7,62 45,90 -38,28
7200 120,0 2,7 6,43 45,90 -39,47
8640 144,0 2,4 5,71 45,90 -40,19
10080 168,0 2,1 5,00 45,90 -40,90

Versickerungsleistung
bemessungsrelevante Infiltrationsrate nach GL. (5]

erforderliche Versickerungsfliche, anlagenspezifisch

364,81
441,47
487,34
518,65
557,68
592,87
611,35
[ 6166
605,54
548,30
463,63
263,44
-90,85
-470,85
-1292,57
-2155,44
-5750,90
-9428,66
-13229,84
-17051,60
-20832,22
-24736,26

Muldenvolumen V,, = 616,16 [m?]

Einstauhdhe z,, = 0,49 [m] =Vl A
Entleerungszeit t; = 746 Ml = 0,31 [d]
Entleerungszeit t; = 266 [N = 0,11 [d]

Vu=[(AC + Ayn) - 107 rpm = Asm - k| -D-60-f

fiir 20-jdhrliches Ereignis

fiir 1-jdhrliches Ereignis
(i.d.R. unkritisch bei tg < 84h)



Nachweis, ob eine Reinigung iiber die bewachsene Bodenzone ausreichend ist:

Tabelle 6: Anforderungen an die Niederschlagswasserbehandlung bei Versickerung durch eine be-
wachsene Bodenzone

Flachengruppen und Mindestmachtigkeit bewachsene Bodenzone
Belastungskategorie
nach Tabelle 5 220 cm 230cm
D *]
Vw1 .
keine Anforderung an AC / As
\al
BG1 bei Mulden-Rigalen: Uberlauf in Rigole mit ny, max. 2/a
Vw2
V2 AC /A< 30 AC / A € 50
bei Mulden-Rigolen: Uberlauf in bei Mulden-Rigolen: Uberlauf in
BF (]
Rigole mit ny max. 1/a Rigole mit ny max. 1/a
BG2
BL
AC [ Assn € 15 AC [ As € 30
V3 " bei Mulden-Rigolen: Uberlauf in bei Mulden-Rigole: Uberlauf in
BG3 Rigole mit nuy max. 1/a Rigole mit ny max. 1/a
SD1 1]
sD2
SV bzw. SVW
SF %]
11
SL
SG
SA
ANMERKUNG
[*) Verwendungshinweis: Die Behandlungsanforderungen fir die Kategorien D, SD1, SD2, SV, SVW, SF, SL, SG und SA
richten sich nach den rechtlichen Anforderungen und sind ggf. mit der zustandigen Behorde abzustimmen

AC= 2,256 [ha]
As = 1250 [m?]
AC/AS = 18,048 [-]

Das erforderliche Volumen fiir das Versickerungsbecken betrégt ca. 616,16 m? bezogen auf

einen 20- jahrigen Berechnungsregen.

Das Becken 1 hat ein Volumen von ca. (36 x 8 x 1,1) 320 m® und das Becken 2 hat ein
Volumen von ca. (45 x 10 x 1,5) 675 m3. Das ergibt ein Gesamtvolumen von fast 1.000 m?
mehr als 616 m3. Die Einstauhthe betrdgt im Becken 1 ca. 1,1 m und in Becken 2 ca. 1,5 m.

Der Bereich ,,Untere Stralle”, der im ersten Schritt an das Versickerungsbecken

angeschlossen werden soll, hat eine FlachengrofRe von max. 2 ha und damit ca. 27% der
Gesamtflache im Endausbau. Deshalb reicht im ersten Abschnitt theoretisch der Bau des

Becken 1. Dennoch sollen beide Becken gebaut werden.



3. Nachweis der hydraulischen Leistungsfahigkeit der Rohre

Untere StraBe (nordlicher Teil)

Angeschlossene Flache:
Abflussbeiwert:
Abflusswirksame Flache:
Qab (T=1/115,6 I/s x ha):
Qab (T=2/148,51/s x ha):
Rohrdurchmesser:
Gefalle:
Rauhigkeitsbeiwert:
Qvoll:

V voll:

1,1 ha
0,35
0,39 ha
45,08 I/s
57,911/s
300 mm
1:150
1,5mm
79,9 I/s

1,13 m/s

Untere StraBe (slidlicher Teil)

Angeschlossene Flache:
Abflussbeiwert:
Abflusswirksame Flache:
Qab (T=1/115,6 I/s x ha):
Qab (T=2/148,51/s x ha):
Rohrdurchmesser:
Gefille:
Rauhigkeitsbeiwert:
Qvoll:

V voll:

* Bei Abfluss eines 2 jahrigen Berechnungsregens herrscht leichter Druckabfluss

6,42 ha
0,35

2,25 ha
260,10 1/s
334,13 I/s*
500 mm
1:150
1,5mm
309,01/s

1,57 m/s




Untere StraBe (Beckenzufluss)
Angeschlossene Flache: 7,52 ha
Abflussbeiwert: 0,35
Abflusswirksame Flache: 2,63 ha
Qab (T=1/115,6 I/sxha): 304,03 1/s

Qab (T=2/148,51/sxha): 390,56 1/s

Rohrdurchmesser: 500 mm
Gefalle: 1:35
Rauhigkeitsbeiwert: 1,5mm
Q voll: 641,01/s
V voll: 3,27 m/s

Im Schachtbauwerk vor dem Versickerungsbecken ist eine Energieumwandlung (z.B. durch
eine Prallwand) vorzunehmen.

5. Nachweis der Notiiberlaufe

Untere StraBe (Beckenzufluss)
Angeschlossene Flache: 7,52 ha
Abflussbeiwert: 0,35
Abflusswirksame Flache: 2,63 ha
Qab (T=1/115,6I/sxha): 304,03 1/s
Qab (T=2/148,51/sxha): 390,56 /s

Rohrdurchmesser: 500 mm




5.1 Notiliberlauf von Becken 1 nach Becken 2

Maximale Menge: 450 I/s (T=3a) (Mehr kann das Rohrsystem nicht leisten)
Breite Notliberlauf: 5m (Mindestmal’)

Uberstrémhéhe: 20 cm

Durchflussquerschnitt: 1 m? (Mindestquerschnittsflache)

Die Energiehohe bei v= 0,5 m/s betragt ca. 1 cm.
Damit konnen mindestens 450 |/s Gber den Notlberlauf abgefiihrt werden.

Der Notuberlauf begrenzt den Wasserspiegel in Becken 1 und ist mit Wasserbausteinen
gesichert, da die Uberstromhdhe im Maximalfall 20 cm betragen kann.

5.2 Notiiberlauf von Becken 2 in unterhalb liegende Flache (Eigentum des Betreibers)

Maximale Menge: 450 1/s (T=3a) (Mehr kann das Rohrsystem nicht leisten)
Breite Notliberlauf: 20m (Mindestmal?)

Uberstrémhohe: 5cm

Durchflussquerschnitt: 1m? (Mindestquerschnittsflache)

Die Energiehdhe bei v= 0,5 m/s betragt ca. 1 cm.

Damit konnen mindestens 450 |/s Gber den Notlberlauf abgefiihrt werden.

Der Notuberlauf liegt auf einer H6he und ist im Lageplan zwischen den Profilen Illb und Ilid
dargestellt. Aufgrund der geringen Uberstrdmhéhe kann das Wasser tiber die gewachsene
Grasnarbe abflieRen ohne Schaden am ,,Damm* anzurichten.

Dahn, im Februar 2026 Ingenieurbiiro Dilger GmbH

Beratende Ingenieure flir Bauwesen




